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6. TRANSKRITISCHE CO2 REGELUNG

6.1. EINFUHRUNG
Wir haben vorausgesetzt, dass der Leser zuerst das Kapitel 1.Einfithrung in newel 3 gelesen hat. Sie stellt alle
unerldsslichen Grundkenntnisse fir das gute Verstéandnis dieser Unterlagen und generell vom Basis-Konzept der

Serie NEWEL3 dar.

In dieser Gebrauchsanleitung wird der Einsatz der Module als Transkritische CO2 Regelung beschrieben.

6.2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG, BASISANSCHLUSSE

Die Verwaltung der Transkritischen CO2 Anlagen wird von 2 DC24TR Regler gesichert. Sie ermdglichen die
Gaskihler-, Hoch-und-Mitteldruck Regelung und die Schnittstelle mit dem Abwarmenutzung System.

Das folgende Bild stellt solch eine Anlage dar.
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Die Anschliisse werden gemaf dem Schema vom Bild 6.2.1, verwendet.
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26 verbunden werden und der Neutralleiter mit der Klemme
30.
Bild 6.2.1

Das ,Slave“ Modul ist fir den Modus 0 (Gaskuhlerregelung) parametriert. Es gibt ein, von dem Regler DCO1
Konvertiertes, 0-10V Analogsignal fur die Steuerung der Gaskuhlerventilatoren.

Das ,Master Modul ist fir den Modus 1 (Druckregelung) Parametriert. Es Reguliert den Hoch-und Mitteldruck
mit Hilfe der Analogausgange. Diese Ausgange sind von dem DCO1 Modul zu 0-10V Konvertiert um die
endsprechende Ventile direkt zu steuern.

Eine Anlage hat mehrere Kéltekreise. Jedem dieser Kéltekreise muss eine Kéaltekreisnummer zugeordnet
werden. Diese Nummer muss in dem Parameter ,Kreis Nummer* jedes Reglers (Kuhlstellen und Verbund)
programmiert werden. Die Kaltekreisnummer der zwei DC24TR Module muss die selbe sein wie die Negative
Zentrale des dazu passenden Boosters.

Bild 6.2.2 ist ein Screenshot der Ansicht einer transkritischen CO2-Anlage auf TelesWin.
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Bild 6.2.2

Der « Konfiguration » Knopf 6ffnet das Parametrierfenster in welchem man auswahlen kann welche Regler zu
der Anlage gehdren.

=101 x|

ahlen Sie in der rechten Spalte die Module, die die aufgefuhrten Funktionen bereitztellen

Gaskiihlersteusrung Have-Modul rég.Gascooler B:u-nstern:SEﬂﬁj
HD/MD-Steuerung Master-Modul rég. HP/MP B.c-nstern:B&Zﬂ]j
Verdichtersteuerung Minusverbund FHsTE: Régulation compr. 1-3 (3080) j
Verdichtersteuerung Plusverbund FP/PK: Régulation compr. 1-3 (2900) j
Warmertckgewinnung (AWH) j

Im « Kéltekreise » Register der Zentraleinheit kann man das Verhalten der Anlage wahrend Stérungen der
Verbiinde einstellen. Siehe Kapitel Erreur ! Source du renvoi introuvable..
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6.3. REGULIERUNG LUFTER

‘6.3.1. SOLLWERTBERECHNUNG MIT SCHIEBUNG

Im Normal-Betrieb werden die Lifter gleitend mit einer Differenz zur Aussentemperatur betrieben
(Sollwertschiebung). Der minimale Wert des berechneten Sollwertes ist durch den Parameter [L1] begrenzt.
Der maximale Wert des berechneten Sollwertes ist durch den Parameter [L2] begrenzt. Es wird unterschieden
zwischen subkritischer und transkritischer Schiebung. Der Transkritischer Modus wird eingeschaltet sobald die
Aussentemperatur der Wert des Parameters [L3] + 2.0°K Uberschreitet. Die Zurlickschaltung zum Subkritschen
Modus erfolgt nachdem die Aussentemperatur unter dem Parameter [L3] sinkt. Welcher Schiebewert fir den
jeweiligen Bereich gilt, wird mittels Parameter [L4] oder [L5] vorgegeben. Zur Optimierung des
Regelverhaltens kdnnen die Parameter des PID-Reglers angepasst werden.

[L1]  Sollwert TGC minimal (°C) (Gaskuhler Menu)

[L2]  Sollwert TGC maximal (°C) (Gaskihler Menu)

[L3] Umschaltung trans-/subkritisch (°C) (Gaskuhler Menu)
[L4]  Sollwertschiebung subkritisch (°C) (Gaskuhler Menu)
[L5]  Sollwertschiebung transkritisch (°C) (Gaskihler Menu)
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o

-
Zeitverlauf

‘ 6.3.2. SOLLWERT AWN

Uber den Eingang C2 wird die AWN-Funktion (Abwéarmenutzung) aktiviert. Im AWN-Betrieb werden die Liifter
mit einem fixen Sollwert [L6] ohne Schiebung betrieben.

‘ 6.3.3. LUFTERBEGRENZUNG NACHT

Wenn der Eingang C3 beschalten ist, wird das Stellsignal der Lfter auf den eingestellten Wert [L7] begrenzt.

‘6.3.4. UBERWACHUNG MAX. GASAUSTRITT

Beim Uberschreiten einer einstellbaren Temperaturwarnschwelle [L11] erfolgt nach Ablauf der Zeitverzégerung
[L12] eine Alarmmeldung.

‘6.3.5. UBERWACHUNG GASKUHLER VERSCHMUTZUNG

Zur Uberwachung der Verschmutzung am Gaskiihler wird die Temperaturdifferenz TA zu TGC ermittelt. Bei
100% Lufterstellsignal und Temperaturdifferenz grosser als einstellbarem Sollwert [L13] erfolgt nach Ablauf der
Zeitverzogerung [L14] eine Alarmmeldung.

‘6.3.6. VERHALTEN BEI STORUNG

Die Signale der Fuhler (TA / TGC) werden Uberwacht. Liegt ein Fehler vor durch Unterbruch oder Kurzschluss,
werden die Lifter mit 200% betrieben. Es erfolgt eine Alarmmeldung.

[L6]  Sollwert AWN fix (°C) (Gaskihler Menu)

[L7] Lifterbegrenzug Nacht (%) (Gaskiihler Menu)

[L11] Maximalgrenze Temperaturalarm (°C) (Gaskuhler Menu)

[L12] Alarmverzégerung (min) (Gaskihler Menu)

[L13] Alarm Gaskuhler Verschmutzung - Differenzwarnschwelle (TGC-TA) (°K) (Gaskihler Menu)
[L14] Gaskuhler Verschmutzung - Alarmverzégerung (min) (Gaskuhler Menu)
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6.4. REGULIERUNG HOCHDRUCK

6.4.1. SOLLWERTBERECHNUNG OPTIMALER HOCHDRUCK

Der Sollwert fiir die Regulierung des Hochdruckventils, berechnet sich entweder anhand der Aussentemperatur
(TA) oder der Druckgastemperatur vor dem HD-Ventil (TIV). Uber den Parameter [P1], kann der Bediener die
gewtlinschte Temperatur, die zur Berechnung des Hochdruckes bendtigt wird, festlegen. Die Berechnung des
Hochdruckes erfolgt anhand einer Formelberechnung wodurch der COP mdglichst optimal gehalten ist. Der
minimale Wert des berechneten Sollwertes ist durch den Parameter [P2] begrenzt. Der maximale Wert des
berechneten Sollwertes ist durch den Parameter [P3] begrenzt. Zur Optimierung des Regelverhaltens kénnen
die Parameter des PID-Reglers angepasst werden.

‘6.4.2. MIN. OFFNUNGSGRAD

Mittels Parameter [P4] kann eine Offnung des Ventils erzwungen werden damit ein gewisser
Kaltemitteldurchfluss gewabhrleistet ist. Ist der Eingang C1 Start/Stopp nicht mehr beschalten wird das Ventil
ganz geschlossen.

16.4.3. SOLLWERT AWN

Uber den Eingang C2 wird die AWN-Funktion (Abwarmenutzung) aktiviert werden. Im AWN-Betrieb wird das
Ventil mit einem fixen Wert [P5] ohne Schiebung betrieben.

6.4.4. UMSCHALTUNG NORMAL-BETRIEB ZU AWN

Erfolgt eine Umschaltung vom Normal-Betrieb (z.B. 67bar) zum AWN-Betrieb (z.B. 82bar) erfolgt die
Sollwertanderung auf die Hochdruckregulierung nicht auf einen Schlag, sondern wird mit einer Rampenfunktion
sukzessiv erhoht bis zum eingestellten Wert [P5]. Die Rampenfunktion kann Uber den Parameter [P6]
angepasst werden. (z.B. 10bar pro Minute). Dasselbe geschieht in umgekehrter Reihenfolge beim
Zurlickschalten auf den Normal-Betrieb.

‘6.4.5. UBERSTEUERUNG MIN.-/MAXIMALER MITTELDRUCK

Der Mitteldruck wird Gberwacht. Falls der Mitteldruck tber den Wert [n9] ansteigt, wird das Hochdruckventil
proportional zur Mitteldruck-Sollwertabweichung geschlossen. (Die normale Hochdruckregulierung wird
hierdurch Ubersteuert). Falls der Mitteldruck unter den Wert [n7] ansteigt, wird das Hochdruckventil
proportional zur Mitteldruck-Sollwertabweichung geoffnet. (Die normale Hochdruckregulierung wird hierdurch
tibersteuert). Die Grosse der Hochdruck-Ventil-Offnungskorrektur ist umgekehrt proportional zum Wert des
Parameters [n10] bei MP zu Hoch und [n8] bei MP zu tief. (Parameter zu dieser Funktion siehe
Mitteldruckregulierung)

‘ 6.4.6. MAX. HOCHDRUCK

Ubersteigt der Hochdruck Istwert den eingestellten Wert am Parameter [P10], schaltet das Relais am Ausgang
K1. Die Riickstellung erfolgt mit einer fest eingestellten Hysterese von 4bar.

[P1]  Regelungstyp (Hochdruckregelung (HP) Menu)

[P2]  Sollwert PGC minimal (bar) (Hochdruckregelung (HP) Menu)

[P3]  Sollwert PGC maximal (bar) (Hochdruckregelung (HP) Menu)

[P4]  Minimaler Offnungsgrad (%)(Hochdruckregelung (HP) Menu)

[P5]  Sollwert AWN fix (bar) (Hochdruckregelung (HP) Menu)

[P6]  Sollwert-Rampe (Rampenfunktion) (bar / min) (Hochdruckregelung (HP) Menu)
[P10] HD maximum - Ausgang K1 (bar) (Mitteldruckregelung (MP) Menu)

[n7] Minimaler Mitteldruck (MP) (bar) (Mitteldruckregelung (MP) Menu)

[n9] Maximaler Mitteldruck (MP) (bar) (Mitteldruckregelung (MP) Menu)
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‘6.4.7. VERHALTEN BEI STORUNG

Die Signale der Fihler (TA / TGC) werden tiberwacht. Liegt ein Fehler vor durch Unterbruch oder Kurzschluss,
wird der Sollwert fir das Hochdruckventil fix auf 92bar angehoben. Es erfolgt eine Alarmmeldung.

Das Signal des Drucktransmitters (D1) wird Uberwacht. Liegt ein Fehler vor durch Unterbruch oder
Kurzschluss, wird das Hochdruckregelventil ganz geschlossen. Es erfolgt eine Alarmmeldung.

6.5. REGULIERUNG MITTELDRUCK

6.5.1. FUNKTION

Der Sollwert fir die Regulierung des Mitteldruckes wird mit dem Parameter [n1] festgelegt. Mittels Parameter
[n2] kann eine Offnung des Ventils erzwungen werden damit ein gewisser Kaltemitteldurchfluss gewéahrleistet
ist. Ebenfalls kann mit dem Parameter [n3] das Stellsignal nach oben begrenzt werden. Ist der Eingang C1
Start/Stopp nicht mehr beschaltet, wird das Ventil ganz geschlossen. Zur Optimierung des Regelverhaltens
konnen die Parameter des PID-Reglers angepasst werden.

6.5.2. VERHALTEN BEI STORUNG

Das Signal des Drucktransmitters (D2) wird Uberwacht. Liegt ein Fehler vor durch Unterbruch oder
Kurzschluss, wird das Mitteldruckregelventil ganz geschlossen werden. Es erfolgt eine Alarmmeldung.

6.6. FUNKTION AWN-TEMPERATUR ERREICHT

16.6.1. FUNKTION

Mittels Temperaturfiihler (TAWN) wird die AWN-Ausnutzung wahrend dem AWN-Betrieb tiberwacht. Uber den
Eingang C2 wird die AWN-Funktion (Abwarmenutzung) aktiviert. Ubersteigt die Temperatur den festgelegten
Wert [u2] beginnt eine einstellbare Verzégerungszeit [U3]. Falls die Temperatur immer noch zu hoch ist, wird
nach Ablauf dieser Verzégerungszeit Kontakt K2 schalten. Um ein Pendeln zu verhindern, kann Gber den
Parameter [u4] beeinflusst werden wie lange der Kontakt K2 beschalten bleibt.

6.7. VERBINDEN EINE FERNANZEIGE DC10A AUS DC24TR

Parameter A2 : angezeigter Wert : 0=TA
1=TGC
2=TIV
4 =D1 (HP)
5=D2 (HP)

[n1]  Sollwert (bar) (Mitteldruckregelung (MP) Menu)

[n2] Minimaler 6ffnungsgrad (%) (Mitteldruckregelung (MP) Menu)
[n3] Maximaler 6ffnungsgrad (%) (Mitteldruckregelung (MP) Menu)
[u2]  Schaltschwelle AWN — Temperatur erreicht (°C) (AWN Menu)
[u3]  Schaltverzégerung (min) (AWN Menu)

[u4] Ruckstellverzégerung (min) (AWN Menu)
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6.8. PARAMETER

Grundkonfiguration

Grund-
Funktion einstell- ~ Min | Max
ung
PAS 0 [Passwort 0
Funktionsmodus des Slaves
rl 3 . 0
0 = Gasgihlerregelung 1 = Druckregelung 2 =AWN
Parametern &= mit r1 = 0 Gaskiihler
O
0 i

PAS 0 [Passwort 0 0 | 999
L1 2 | Sollwert TGC minimal (°C) 10.0 0 |40.0
L2 2 | Sollwert TGC maximal (°C) 28.0 0 |60.0
L3 2 | Umschaltung trans-/subkritisch (°C) 25.0 |10.0|40.0
L4 2 | Sollwertschiebung subkritisch (°C) 3.0 2.0 | 10.0
L5 2 | Sollwertschiebung transkritisch (°C) 1.0 0 |10.0
_ | L6 2 | Sollwert AWN fix (°C) 20.0 0 |60.0
_% L7 2 | Lufterbegrenzung Nacht (%) 80 75 | 100
'%,34, L8 2 | PID-Regler P (Proportionalkoeffizient) (%) 30 0 | 100
8 L9 2 | PID-Regler | (Integrationskoefficient) (%) 30 0 | 100
L10 2 | PID-Regler D (Differenzialkoeffizient) (%) 30 0 | 100
L11 2 | Maximalgrenze Temperaturalarm (°C) 37.0 |15.0|45.0
L12 2 | Alarmverzégerung (min) 10.0 0 |60.0
L13 2 | Alarm Gaskuhler Verschmutzung -Differenzwarnschwelle TGC-TA (K) 4.0 0 |20.0
L14 2 | Gaskuhler Verschmutzung - Alarmverzdgerung (min) 10.0 0 |60.0

L15 2 | Sollwertdampfung 5 0 15

ul 2 | AWR-Funktion vorhanden? 0=Nein 1=Ja 0 0 1
u2 2 | Schaltschwelle AWN - Temperatur erreicht (°C) 35.0 0 | 150
- u3 2 | Schaltverzdégerung (min) 3.0 0 |60.0
=| u4d 2 | Ruckstellverzégerung (min) 15.0 0 |60.0
& u5 2 | Minimalgrenze Temperaturalarm (°C) 0.0 -12 | 12.7
u6 2 | Maximalgrenze Temperaturalarm (°C) 90.0 -12 | 12.7
u7 2 | Alarmverzégerung (min) 30.0 0 |51.1

H1 1 | Uhreinstellung 4 0 23

E| H2 1 | Minuteneinstellung 57 0 | 59
g H3 2 | Monatstageinstellung 1 1 | 31
| H4 2 | Monatseinstellung 1 1 12
5| H5 2 | Jahreinstellung 0 0 99

H6 2 | Wochentageinstellung 5 1 7
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Alarme Codes

3 Gaskuhler verschmutzt
4 | Gaskihlertemperatur zu hoch
g 7 | Temperatur des Fihlers E zu hoch
5| 8 |Temperatur des Fuhlers E zu tief
< | 20 |Aussentemperaturfiihler defekt (Fiihler A)
21 | TGC Fuhler defekt (Fuhler B)
22 | Fahler TIV defekt (Fahler C)
24 | Fihler E defekt
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Parametern &= mit r1 = 1 Druckregelung

PAS 0 |Passwort 0 999

— P1 2 C?Sgglﬁlggzg?eﬁperatur TA 1= Nach Temp. Vor HD-ventil TIV 0 0 1
% P2 2 | Sollwert PGC minimal (bar) 50.0 [20.0| 120
>| P3 2 | Sollwert PGC maximal (bar) 100 |20.0| 120
5 P4 2 | Minimaler Offnungsgrad (%) 3 0 | 100
% P5 2 | Sollwert AWN fix (bar) 80.0 0 | 150
% P6 2 | Sollwert-Rampe (Rampenfunktion) (bar / min) 10.0 1.0 | 30.0
% pP7 2 | PID-Regler P (Proportionalkoeffizient) (%) 30 0 | 100
§ P8 2 | PID-Regler | (Integrationskoefficient) (%) 30 0 | 100
T| P9 2 | PID-Regler D (Differenzialkoeffizient) (%) 30 0 100
P10 2 | HD maximum - Ausgang K1 (bar) 90.0 |-1.0]16.0

P11 2 | Sollwertdampfung 3 0 15
nl 2 | Sollwert (bar) 35.0 0 |80.0

ﬁz? n2 2 | Minimaler Offnungsgrad (%) 0 0 | 100
= n3 2 | Maximaler Offnungsgrad (%) 100 0 | 100
S| n4 2 | PID-Regler P (Proportionalkoeffizient) (%) 30 0 | 100
g n5 2 | PID-Regler I (Integrationskoefficient) (%) 30 0 | 100
% n6 2 | PID-Regler D (Differenzialkoeffizient) (%) 30 0 | 100
_g n7 2 | Minimaler Mitteldru?k (MP) (bar) 32.0 0 [80.0
@ | n8 2 | Korrekturband der Ubersteuerung des HP-Ventil bei MP zu tief (bar) 4.0 0 |80.0
§ n9 2 | Maximaler Mitteldruck (MP) (bar) 37.0 0 |80.0
nl0 2 | Korrekturband der Ubersteuerung des HP-Ventil bei MP zu hoch(bar) 3.0 0 |80.0
ol 2 | Messbereich des Drucktransmitters — Minimalgrenze (bar) 0.0 -1 | 150
é’ 02 2 | Messbereich des Drucktransmitters — Maximalgrenze (bar) 12.0 -1 | 150
S| o3 2 | Korrektur des Drucktransmitters (bar) 0.0 -99 | 99.9
E o4 2 | Messbereich des Drucktransmitters MP — Minimalgrenze (bar) 0.0 -1 | 150
L%) 05 2 | Messbereich des Drucktransmitters MP — Maximalgrenze (bar) 60.0 -1 | 150
06 2 | Korrektur des Drucktransmitters MP (bar) 0.0 -99 | 99.9

H1 1 | Uhreinstellung 5 0 23

E| H2 1 | Minuteneinstellung 3 0 | 59
g H3 2 | Monatstageinstellung 1 1 31
| H4 2 | Monateinstellung 1 1 12
5 H5 2 | Jahreinstellung 0 0 99

H6 2 | Wochentageinstellung S 1 7

Alarme

Alarme Codes

3

Drucktransmitter HP defekt

4

Drucktransmitter MP defekt
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