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STEROWANIE SKRAPLACZY | ZESPOLOW SPREZARKOWYCH

51. WPROWADZENIE

Zatozono, ze czytelnik zapoznat sie z czegscig instrukgji ,Wprowadzenie“. Przedstawiono tam wszystkie niezbedne
informacje podstawowe, pomocne w dobrym zrozumieniu tego skryptu i ogélne koncepcije serii NEWEL3.

W tej instrukciji zostata opisana jednostka modutu (sterownika) skonfigurowana do sterowania skraplaczy i zespotu
sprezarkowego. Parametr [r1] ustawien podstawowych jest w tym przypadku ustawiony na 1.

52. OPIS OGOLNY, PODSTAWOWE POtACZENIA

Potgczenia powinny byc zgodne z Rysunkami 1
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V1.1/30.07.2019
/ Rysunek 5.2.1

Moduty moga zarzadzac¢ sprezgrkami (parametr [cF2] ustawiony na O w ustawieniach podstawowych) i
skraplaczami ([cF2] na 1). Dla uproszczenia bedziemy omawia¢ sterowanie zespotem sprezarkowym (niskie
cisnienie). Niemniej jednak opisane zasady mozna zastosowac¢ do zarzadzania skraplaczem. Kazda znaczaca
réznica pomiedzy tymi dwoma trybami pracy jest wyraznie pokazana.

[cF2] Tryb regulacji (menu konfiguracja podstawowa)
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Pomiar cisnienia jest zapewniony przez przetwornik z wyjsciem 4 - 20mA.

Jedno wejscie cyfrowe jest przydzielone do kazdej sprezarki, aby monitorowac jej zabezpieczenia. (np. zacisk nr. 5
dla sprezarki nr 2).

Dodajac czujke tempertury E mozna monitorowaé przegrzanie i wigcza¢ alarm gdy spadnie ono ponizej
programowalnej granicy. Op6znienie oraz granica alarmu mogg by¢ ustawione przy pomocy programu TelesWin.

Podobnie, czujka F moze monitorowa¢ temperature tloczenia i wigcza¢ alarm gdy przekroczy ona programowalng

granice.

Funkcje kontaktow C1 i C2 sg programowalne. Moga one funkcjonowac jako kontakty alarmu, przesuniecia wartosci
zadanej, kontakty odcigzenia lub wytgczenia wszystkich wyjs¢ (zobacz rozdzial 11).

Jeden modut moze sterowa¢ maksymalnie trzema sprezarkami. Aby méc sterowaé wigkszg liczbg sprezarek, nalezy
modut gtéwny (pilot) poszerzy¢ o dodatkowe moduty podrzedne (slave) DC24 (maksymalnie 3) - (Rysunek 3).

Wszystkie moduty sg potgczone ze sobg przez lokalng magistrale (ztgcza 14 i 15).

Kazdy modut ma swdj adres, ktory powinien by¢ wproadzony w ustawieniach podstawowych w parametrze [CF1].
Adres modutu gldwnego (pilota) ma by¢ ustawiony na 0, adres pierwszego modulu podrzednego (slave) na 1

(sprezarki 4 do 6) itd.

Przetwornik cisnienia jest podigczony tylko do modutu nadrzednego (pilota). Tylko kontakty C1 i C2 modutu

nadrzednego (pilota) sg uzywane.

BUS+£4‘

Sprezaeka/

Wentylator nr. 10
Sprezaeka/
Wentylator nr. 11

Sprezaeka/ Sprezaeka/ Sprezaekal
N f E Wentylator nr. 1 Wentylator nr. 4 Wentylator nr. 7
Sprezaeka/ Sprezaeka/
Sprezaeka/ P!
Wentylator nr. 2 Wentylator nr. 5 Wentylator nr. 8
— N — N — N
Alarm
Sprezaeka/ Sprezaeka/ Sprezaeka/
Wentylator nr. 3, Wentylator nr. 6 Wentylator nr. 9
N % N % N N
L1 L1 L1 L1
[)r)eXvXviXvYvXv Xv.)viNv.Y7)) ()v)vYviXvaYviXviYviYviv,)viNe)) [@@@@@@@@@@@@] [@@@@@@@@@@@@]
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
— L Ll — L Ll — L LA — L L4
& & &
of | — o 3 ™ oW
T | = m = 0| | = | | =
v s <a n 2| Il 2| e =2
o| & @) o | & of &
N7l > — 7] - N7 ‘. — Q c —
R == Y =3 v =3 Y ==
40 41 42 43 44 45 46 1404“243444545‘ 40 41 42 43 44 45 46 40 41 42 43 44 45 46 404142434445 46
[ od Qomem || ] [ } @ vice P pp——— @ vicime 2002020) @ vicime
DC24D DC24D DC24D DC24D
1234567 89101112131415 1234567 89101112131415 1234567 89101112131415 1234567 89101112131415
[ee0202000000222|| — [eeeoeorerere222) peeozorereree2a) peeoooeerereeaa)
I - i 1 J\ il +J
N N—! jm,v
y A
AL
c1\c2
Przetwornik
cisnienia D) |V
@ T
= c
g 3
W we
N g
TP = g
= = = W8 R T % B 3 3 3 s = =
T EE g 9% 5 &8 & TR R
8 S Se = g 93 9o go g B go 39 29 8%
ot 0N o S ¢ OF 8c a& oF oE oE S 5= o2
SE oF oF £ Og 95 9g ac 8- G € Gt GE
[op et ~ of o8 «f S of 8 OO S8
85 5 l | c€2c2¢cL ‘£S £S €8 =Hl=t-l=1]
=3} S / 9% 3% 9% 3E oF oF 32 82 82
9% 9% 9% R 3> 82 82 N3 NE NB NS NG NO
FER R E - Lo 9% oF oF oF of of 52 9%
oc Oc Oc DIS1E 22 92 90 89 59 59 55 65 o5
‘30 50 80 N2 N2 N2 N2 N2 N2 ]2 RE ]2
N3 N3 N3 2”7 07 © 0~ 07 @ PEEEH
27279 PT1000 wylgcznie € £ 2 s £ = a8 8" 3
28R NONON NN N NI

AN

Nie odwraca¢ podtgczen L1i N !!!
Faza ma by¢ podtaczona do zaciskéw 21, 23,

25, 26 a przewod zerowy do zacisku 30.

Rysunek 5.2.2

55

Wentylator nr. 12




5.3. ZASADY STEROWANIA

W przeciwienstwie do tradycyjnej regulaciji, sterowanie serii NEWELS3 nie czeka na przekroczenie wartosci granicznej
cisnienia w celu zmiany poziomu mocy sprezarek. Przy cigglym monitoringu zmian ci$nienia, moc jest podwyzszana
lub redukowana, aby do minimum zredukowac¢ réznice pomiedzy wprowadzong wartoscig nastawy, a zmierzonym
cisnieniem. Sterowanie obstuguje nastepujgce rodzaje zespotow sprezarkowych:

1 do 12 sprezarek bez regulacji czestotliwosci (falownika)

1 do 10 sprezarek wyposazonych w regulacje czestotliwosci (falownik) i 0 do 11 sprezgrek bez regulacii

1 do 6 sprezarek z redukcjg mocy (tylko niskie cisnienie)

Asymetrycznie ztozone systemy od 2 do 6 sprezarek o réznych mocach (tylko niskie ci$nienie)

5.3.1. ZESPOLY POSIADAJACE REGULACJE CZESTOTLIWOSCI

Poprzez zmiane czestotliwosci sprezarki lub wentylatorow skraplaczy mozna osiagnaé bardzo dobrg
dokfadnos¢ regulacji i optymalnie dopasowa¢ moc do zapotrzebowania urzgdzen. Koszty regulacji
czestotliwosci wszystkich sprezarek lub wentylatoréw sg czesto bardzo wysokie, poniewaz cena falownikow
rosnie znacznie w zaleznosci od mocy. Sterowanie NEWEL3 pozwala regulowa¢ czestotliwos¢ czesci (1 lub 2)
sprezarek lub wentylatoréw i umozliwia optymalng regulacje ralatywnie tanim kosztem. Wszystkie inne
sprezarki pracujg w trybie nieregulowanym.

Rysunek 4 pokazuje przyktad sterowania skraplacza, z regulacjg liczby obrotéw jednego wentylatora, gdzie
inne wentylatory pracujg w trybie ,wtgcz/wytgcz".
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Rysunek 5.3.1

Rysunek 5.3.2 pokazuje graficznie ten tryb przy dwdch wentylatorach ,wtgcz/wytgcz® i 1 z regulacja.
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Rysunek 5.3.2 Wentylatora nr.2

Dynamika regulacji jest okreslana parametrami [P2], [P8] i [P9]. Parametr [P2] wskazuje ,martwg strefe*
powyzej wartosci zadanej. Wentylatory bez regulacji czestotliwosci zachowujg swdj aktulany stan, tak diugo jak
cisnienie znajduje sie w tej strefie. Parametr [P8] okresla opdznienia w zatgczaniu kolejnych wentylatorow bez
regulacji, w przypadku gdy cisnienie przekroczy ,martwg strefe” tylko o 0,1 bara. Gdy przekroczenie cisnienia
jest wyzsze, opdznienia sg proporcjonalnie krétsze. Na tej samej zasadzie, parametr [P9] ustala opdznienia
nastepujgcych po sobie wylgczen wentylatorow. Wptywa na predkos¢ redukcji mocy gdy cisnienie staje sie za
niskie.

Generalnie, redukcja wartosci [P2], [P8] i [P9] daje polepszenie doktadnosci sterowania, jednakze doprowadza
do wzmozonej ilosci zatgczen. Podwyzszenie tych warto$ci prowadzi do zmniejszenia doktadnosci i redukcji
czestodci zatgczen.

Modut obserwuje predkosé zmiany cisnhienia. Gdy cidnienie rosnie szybko, zwiekszenie czestotliwosci
wentylatorow regulowanych stanie sie szybsze i opdznienie zatgczania dodatkowych wentylatorow bedg
krotsze. Wplyw tego efektu jest ustawiany w parametrze [P11] wartosciami 0 do 99. Warto$¢ 0 wytagcza tg
funkcje. Wartos¢ 99 wymusza silng reakcje na zmiany cisnienia.

Urzadzenie jest réwniez zdolne kompensowa¢ mate i dtugotrwajgce zmiany ci$nienia (funkcja integraciji).
Wptyw tej funkcji jest programowalny przez zmienng integracji (Parametr [P10]), pomiedzy wartosciami 0 i 99.
Wartoéci [P11] i [P10] muszg by¢ zmieniane z duzg ostroznoscig. Sugerujemy, aby je pozostawi¢ bliskie
fabrycznych ustawien ([P10 = 10], [P11 = 20]). Zbyt wysokie wartosci (szczegdlnie w przypadku [P11]) mogg
powodowacé niestabilng prace (pompowanie).

Jezeli odstep ci$nienia staje sie ujemny, wtedy cykl jest odwracany. Liczba obrotéw wentylatora z regulacjg jest
obnizana, gdy tylko parametr [E6] osigga zaprogramowane minimum, wtedy jeden z wentylatoréw
nieregulowanych sie wytgcza, a moc wentylatora z regulacjg jest odpowiednio podwyzszona.

[E6]  Minimalna moc regulowanej sprezarki/wentylatora (%) (menu bezpieczenstwa)
[P2]  Delta (°C/Bar). Modut reguluje miedzy ci$nieniem p1 i p1+p2 (menu regulacji)
[P8]  Opdznienie dofgczania mocy (Min) (menu regulaciji)

[P9]  Opdznienie odigczania mocy (Min) (menu regulaciji)

[P10] Wspdtczynnik catkujacy (%) - (zalecana warto$¢ = 10) (menu regulaciji)

[P11] Wspdtczynnik dyferencji (%) - (zalecana warto$¢ = 20) (menu regulaciji)
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Wybdr wentylatora wigczonego lub wylgczonego jest zalezny od wartosci parametru [L1]. Dla wartosci O,
najpierw zatgczony jest ten wentylator, ktéry byt najdtuzej wytaczony, a wytaczany w pierwszej kolejnosci jest
ten wentylator, ktory pracowat najdiuzej. Zapewnia to w diuzszym czasie poréwnywalny czas pracy wszystkich
wentylatorow. Kiedy wartos¢ [L1] jest ustawiona na 1, wentylatory bedg zatgczane w kolejnosci odpowiadajacej
ich numerom i bedg wytgczane w kolejnosci odwrotnej. Dla przyktadu, przy rosngcym obcigzeniu zatgczony
zostanie wentylator nr 1 potem nr 2 nastepnie nr 3 itd. Przy spadajgcym obcigzeniu wylgczone zostang po kolei
wentylatory zaczynajgc od nr 3, nastepnie nr2inr 1.

Wymienione tutaj zasady regulacji wentylatorow skraplaczy sg réwniez stosowalne dla sprezarek.

5.3.2. STEROWANIE BEZ REGULACJI CZESTOTLIWOSCI

Bez regulacji czestotliwosci (wszystkie wentylatory lub sprezarki pracujg w trybie ,wtgcz/wytgcz®), prcedura
regulacyjna jest ta sama. Jedyng réznica jest to, ze regulacja czestotiwosci jest abstrakcyjna i nie ma zadnego
fizycznego efektu.

5.3.3. STOPNIOWA REGULACJA

W niektérych przypadkach, szczegdlnie na instalacjach z matym obwodem chiodniczym, z regulacja PID
czestotliwos¢ zatgczania i wylgczania sprezarki moze by¢é za wysoka. W tym przypadku regulacja stopniowa jest
lepszym rozwigzaniem.

Aby ustawi¢ regulacje stopniowg, nalezy zaprogramowaé¢ parametr [L8] na 2, a parametry [P2], [L9] i [L10] na
zaktadane delty. Ponizszy schemat przedstawia przykfad cyklu wigczania i wylgczania sprezarek w przypadku
regulacji stopniowej.

A

Cisnienie

\4

AL o
Warosezatana

Sprezarka 1
Sprezarka 2
Sprezarka_3
Sprezarka 4

Rysunek 5.3-3

Ograniczenie czestosci zatgczen i rotacja sprezarek (wyréwnanie czasow pracy) sg efektywne rowniez w tym trybie
pracy.

[L1]  Wybdr sprezarki/wentylatora przy wigczaniu lub wytgczaniu
[L8] Konfiguracja specjalna

[P2] Delta (°C/Bar). Modut reguluje miedzy cisnieniem p1i pl+ p2
[L9] Delta - drugi stopien (°C/Bar)

[L10] Delta - trzeci, czwarty i kolejny stopien (°C/Bar)
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5.3.4. REGULACJA SPREZAREK Z REDUKCJA MOCY (BYPASS)
Sterowniki NEWELS3 sg w stanie zarzgdzaé sprezarkami z redukcjg mocy. Liczba stopni pracy

moze by¢ zwiekszona do 12. Rysunek 5.3- przedstawia podtgczenia sprezarek i zaworéw
redukcji mocy przy 2 stopniach regulacji (1 zawor).
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Rysunek 5.3-4

Rysunek 5.3.1 objasnia role roznych wyjs¢ sterownika dla przy wiekszej ilosci stopni mocy.
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Rysunek 5.3-5

5.3.5. ZARZADZANIE SPREZARKAMI ROZNEJ MOCY (ASYMETRYCZNE
| ZESPOLY SPREZARKOWE)

W  niektérych  przypadkach interesujgce jest
zréznicowanie mocy sprezarek w zespole. Daje to
mozliwosé, zredukowania krokowych zwyzek i
spadkéw wydajnosci, przez co lepiej mozna
dopasowaé wydajnos¢ zespotu do zapotrzebowania _
urzgdzen  chiodniczych. Na  przyklad, —zespét |®*Fua) "
sprezarkowy sktadajacy sie z trzech réznych sprezarek

(1.5 kW, 3.0 kW i 4.5 kW) moze dziataC z 6 - cioma | ( osanane 2
réznymi poziomami mocy. Z 3 takimi samymi (3.0kw)
sprezarkami dostepne sg tylko 3 poziomy mocy.

calkowita

mocC

0 kw
1.5 kW
3.0 kw
4.5 kW
6.0 kKW
7.5 kwW
9.0 kw

sprezarka Nr. 3
Z parametrem [L7] ustawionym na 1, modut NEWEL3 (4.5kw)

dostosowuje sie do tego typu zespotéw sprezarkowych
i moze zarzgdza¢ od 2 do 6 sprezarek réznej mocy.
Rozdzielczo§¢ mocy réznych  poziomoéw  jest
optymalna, gdy moc sprezarek, konsekwentnie bedzie wzrastaé o tg samg warto§¢ mocy réwng mocy
najmniejszej sprezarki. Dla przyktadu, gdy wydajnos¢ najmniejszej sprezarki wynosi 1.5 kW, to w idealnym
przypadku wydajnosci kolejnych sprezarek wynosi 3.0, 4.5, 6.0, 7.5 itd.

@@
O@|@
OlE| ®
Olelle
)@@
GG @
Ollolle

[L7]  Typ agregatu (menu konfiguraciji)
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Rysunek 5.3-6
Funkcje odcigzenia i wyrdwnywania czasu pracy sg wytgczone.

Majgc na uwadze, ze przy tym typie sterowania modut sprezarki, ktéra jest wigczona, nie moze by¢é dowolnie
wybrana i mogg wystepowac znaczace réznice pomiedzy liczbg zatgczen roznych sprezarek.

Ochrona przed krétkimi zatgczeniami jest w tym wypadku nieaktywna.

Dlatego wazne jest, aby wartosci parametréw [P8] i [P9] nie byty zbyt niskie. W przeciwnym wypadku, moze to
prowadzi¢ do czeststych zatgczen i do skrécenia czasu zycia sprezarki.

[P8] Opdznienie dotgczania mocy (Min) (menu regulaciji)
[P9] Opbznienie odlaczania mocy (Min) (menu regulacii)
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5.3.6. SKRAPLACZ Z WIEKSZA ILOSCIA OBWODOW CHLODNICZYCH

Aby sterowa¢ skraplaczem =z wiekszg iloscia obwodow |[@e2ooevvvvoe]

chiodniczych, nalezy doda¢ modut FX-AD3P. Modut przekazuje na | —— M u u L

swoje wyjscie najmocniejszy z 3 sygnatow podtgczonych do wejs¢. -

Skraplacz jest sterowany przez obwdd z najwyzszym cisnieniem. —
® == YPreweL 3

© oicme Q@ vrcime
Rysunek 5.3-7 DC24D FX-AD3P

Povsovovororsed|  [6600000606600

T ]

Q200200220 22)
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 przetworig Preetwornik prectwonic
UL
£
®
® — Prewers| |PreweLs
@ ° ==
Q@ picrmm @ viciTEL @ viciTEL
DC24D FX-AD3P FX-AD3P
123456789101112131415 123456 78 910111213 123456 7 8 910111213
peeeeeeeeeeeore) looooooooo000d 02000200020
u L Rysunek 5.3-8
. Przetwornik Przetwornik
Przetwornik nr.2 Przetwornik nr. 4 Przetwornik
nr.l nr.3’J-+L ’J---Lnr.s

Kiedy liczba obwodéw jest wieksza od 3, mozna stosowaé wiecej modutéw FX-AD3P, aby przytgczyc
odpowiednig ilo$¢ przetwornikéw (patrz Rysunek 5.3.1).

5.3.7. CHILLERY. REGULACJA CZUJKA TEMPERATURY.

Przy regulaciji chillerow, przetwornik ci$nienia jest zastgpiony czujkg temperatury [22ooo0202222]
Z SCIem4d0 20 mA_ 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
W — P UU
Programowanie konfiguracji podstawowej powinno wyglagdaé nastepujgco: =
®
e Parametr [cF3] jest ustawiony na 1 (°C) i wszystkie parametry # —
cisnienia powinny by¢ wpisane w °C. N ® =3
e Parametr [cF4] powinien by¢ ustawiony na 10 (zimna woda). ,m‘ Py—
e [01]i[02] programuje sie na 0.0 25.0. DC24D
[eoovoe002000022)

Czujka temperatury
4-20 mA

Nem:

Rvsunek 5.3-9

ST420
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5.4. OGRANICZANIE CZESTOSCI ZALACZEN

Producenci sprezarek dopuszcza tylko ograniczong ilos¢ zatgczen na godzine i ilos¢ ta jest ustawiana w parametrze
[E5]. Aby wypehi¢ ten warunek, modut dba o to aby odstep pomiedzy dwoma zatgczeniami sprezarki (w sekundach)
byl dluzszy niz 3600 (1 godzina) podzielone przez warto$¢ parametru [E5].

Ograniczanie czestosci zatgczen jest nieaktywne, gdy parametr [L1] = 1 (zawsze w tej samej kolejnosci) i gdy
parametr [L7] = 1 (zespdt asymetryczny).

Dla modutu, ktory steruje skraplaczem, parametr [E5] powinien by¢ ustawiony dostatecznie wysoko (30 - 40 jezeli to
nie jest sprzeczne z zaleceniami producenta). Zbyt niskie wartosci mogg wywotaé awarie wysokiego cisnienia
wskutek opisanych powyzej opdznien.

5.5. PRZESUNIECIE WARTOSCI ZADANEJ

Parametr [P4] dopuszcza wybor jednego z nastepujgcych trybéw pracy wartosci zadanej:

|5.5.1. BEZ PRZESUNIECIA ([P4]=0)

Wartos¢ nastawy pozostaje stata, rowna wartosci parametru [P1].

|5.5.2. PRZESUNIECIE ZA POMOCA REGULATORA CZASOWEGO ([P4]=1)

Wartos¢ nastawy cisniania, ktéra jest ustalana poprzez wartos¢ parametru [P1], moze by¢ przesuwana o dodatnig lub
ujemng warto$¢ parametru [P5]. To przesuniecie jest sterowane przez zegar modutu, w przedziale czasu, ktérego
poczatek jest rowny wartosci parametru [P6], a koniec wartosci parametru [P7].

[cF3] Jednostka cisnienia (menu konfiguracji podstawowej)

[cF4] Czynnik chtodniczy (menu konfiguracji podstawowej)

[E5] Max liczba wtgczen na godzine (menu bezpieczeristwa)

[L1]  Wybor sprezarki/wentylatora przy wigczaniu lub wytgczaniu (menu konfiguracii)
[L7]  Typ agregatu (menu konfiguracii)

[01] Dolna granica zakresu pomiaru czujnika cisnienia (Bar) (menu ustawienia)
[02]  Gorna granica zakresu pomiaru czujnika cisnienia (Bar) (menu ustawienia)
[P1]  Wartos¢ zadana (°C / Bar) (menu regulacji)

[P4]  Typ przesuniecia warto$ci zadanej (menu regulacii)

[P5]  Przesuniecie wartosci zadanej (°C/Bar) (menu regulaciji)

[P6] Poczatek przesuniecia wartosci zadanej (HH.M) (menu regulacji)

[P7]  Koniec przesuniecia wartosci zadanej (HH.M) (menu regulacji)
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To samo przesunigsiecie wartosci nastawy moze by¢ sterowane przez zamkniecie styku C1 lub C2, gdy ich funkcja
nastawiona jest na 4 (patrz Parametr [04] i [06]), lub rowniez przez Kalendarz Tygodniowy (patrz Rozdziat 11).
Granice alarmu ci$nienia zaprogramowane w [01] i [02], sg przesuwane z tym samym czasem o tg samg wartosc.

15.5.3. PRZESUNIECIE W ZALEZNOSCI OD TEMPERATURY
| ZEWNETRZNEJ (UTRZYMUJACY SIE HP) ([P4]=2)

Poprzez obnizenie wysokiego cisnienia, gdy temperatura zewnetrzna jest dostatecznie niska, temperatura
wstrzyknietego czynnika chtodniczego jest nizsza i réznica miedzy wysokim cisnieniem i ci$nieniem ssania jest
zredukowana. W ten sposob wydajnos¢ urzgdzenia jest polepszona i prowadzi do znacznej oszczednosci energii.
Funkcja ta jest aktywowana za pomoca wartosci parametru [P4] ustawionej na 2. Warto$¢ zadana dopasowuje sie
skutkiem tego do zmian temeratury zewnetrznej. Regulator utrzymuje statg réznice pomiedzy wartoscig zadang i
temperaturg zewnetrzng. Jest ona réwna wartosci parametru [P5]. Warto§¢ zadana pozostaje w granicach
ustawionych parametrami [P6] i [P7].

Temperatura zewnetrzna jest mierzona przez inny modut podtgczony do magistrali i jest propagowana w formie
zmiennej sieciowej. Zobacz paragraf ,Funkcje jednostki centralinej DC58“ w rozdziale ,monitoring i zdalne
sterowanie®.

Funkcja ta wymaga wyposazenia instalacji w jednostke centralng DC58.

|5.5.4. LP PRZESUNIECIE WARTOSCI NASTAWY ZGODNIE Z
| ZAPOTRZEBOWANIEM URZADZENIA. ([P4=2])

Jesli parametr [P4] jest ustawiony na 2, warto$¢ zadana cisnienia ssania (LP) jest automatycznie podwyzszana w
okresach niskiego zapotrzebowania na chtéd. Obliczenie zapotrzebowania opiera sie na czasach pracy wszystkich
jednostek chiodniczych nalezgcych do danego obwodu chtodniczrgo. Wartos¢ zadana jest stale dopasowywana do
zapotrzebowania uktadu. Jest ona utrzymywana na mozliwie najwyzszym poziomie, ktéry zapewnia jeszcze
prawidlowe funkcjonowanie stanowisk chtodniczych. Parametry [P6] i [P7] ustalajg doing i gérng granice wartosci
nastawy LP. Warto$c zadana bedzie utrzymana w tym obszarze.

Funkcja ta wymaga wyposazenia instalacji w jednostke centralng DC58.

[E4] Liczba wytaczonych sprezarek w czasie redukcji mocy (menu bezpieczeristwa)
[F1] Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 1 (menu ustawienia)

[F2 — F11] Tryb pracy kolejnej (od 2 do 11) sprezarki/wentylatora (menu ustawienia)

[F12] Tryb pracy sprezarki/wentylatora nr. 12 (menu nastawy)

[o1] Dolna granica zakresu pomiaru czujnika cisnienia (Bar) (menu ustawienia)
[02] Gorna granica zakresu pomiaru czujnika cisnienia (Bar) (menu ustawienia)
[P4] Typ przesuniecia wartosci zadanej (menu regulacji)

[P5] Przesuniecie wartosci zadanej (°C/Bar) (menu regulacii)

[P6] Poczatek przesuniecia wartosci zadanej (HH.M) (menu regulacji)

[P7] Koniec przesuniecia wartoceci zadanej (HH.M) (menu regulaciji)
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5.6. FUNKCJA ODCIAZENIA

Funkcja odcigzenia pozwala wylgczy¢ jedna lub wiecej sprezarek (lub pozioméw wydajnosci w przypadku sprezarek z
wiekszg iloscia cylindréw), zeby zredukowac pobor mocy zespotu sprezarkowego. Jest ona aktywowana przez
zamkniecie styku C1 lub C2, gdy parametr [04] lub [06] jest ustawiony na 5. Parametr [E4] okresla minimalng liczbe
sprezarek (lub pozioméw wydajnosci), ktére podczas zdejmowania obcigzenia sg wytgczane. Liczba sprezarek
pozostajgcych wigczonymi, jest maksymalnie tak duza jak catkowita ilos¢ sprezarek po odliczeniu ustawionej wartosci
w parametrze [E4]. Ten sposob odciazania nie bierze pod uwage stanu jednostek chlodniczych.

Odciazanie znacznie bardziej skuteczne, wplywajace na dzialanie jednostek chlodniczych moze byc osiagniete przez
uzycie jednostki centralnej DC58. Zobacz paragraf ,Zarzadzanie energii“ w rozdziale ,monitoring i zdalne sterowanie®.

57. WYMUSZONE WEACZENIA | WYLACZENIA
Parametry od [F1] do [F12] pozwalajg wigczy¢ (wartos¢ 2) lub wytgczyé (wartos$¢ 1) kazdg jedng sprezarke (lub

wentylatory) niezaleznie od cisnienia. Dla normalnej pracy w zaleznosci od cisnienia te parametry musza miec
wartosc 0.

5.8. LICZNIK CZASU

Modut liczy czas pracy kazdej sprezarki i wentylatora. Status licznika mozna podgladaé zdalnie programem
»Teleswin®,
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5.9.

AN

Funkcje stykow C1 i C2 ustala sie poprzez parametry [04] i [06]. Moga one funkcjonowac jako styki alarmu, styki

STYKI C1, C2, ZABEZPIECZENIA

*
L1
Nie odwracac podtaczen L1i N !!!

Faza ma by¢ podtaczona do
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przewdd zerowy do zacisku 30.
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Rysunek 5.9.1

przesuniecia wartosci zadanej, styki odcigzenia lub postoju.

5.10.

Schematy 5.2.1 i 5.2.2 pokazujg konfiguracje ekonomiczng.1 wejscie cyfrowe bezpotencjatowe, jest przypisane
do kazdej sprezarki, aby monitorowac jej tancuch zabezpieczeh (np. Ztgcze 5 dla sprezarki nr 2). Przerwanie
tahcucha zabezpieczen zatgcza alarm i wytgcza odpowiednig sprezarke. Dodajgc modut DC25 mamy do
dyspozycji 5 wejs¢ cyfrowych napieciowych 230 V AC na kazdg spezarke. Pozwala to uprosci¢ potgczenia i

DC25

uzyskac szczegoétowy monitoring catego tancucha zabezpieczen kazdej sprearki.

Schemat 5.10.1 przedstawia przyklad potgczen dla trzech sprezarek.

[04]
[06]

Funkcja kontaktu C1 (menu ustawienia)
Funkcja kontaktu C2 (menu ustawienia)
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Podczas alarmu lub

przerwania zasilania
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Rysunek 5.10.1

W tej konfiguraciji monitoring wyswietla ktory punkt lancucha zabezpieczen jest przerwany (zabezpieczenia
sprezarki, presostat oleju, presostat HP).

Funkcje wejsc SD i SE (S1D, S2D...) sa ustawiane odpowiednio w parametrach [L12] i [L13] wedlug ponizszej
listy.

0 — wizualizacja stanu wejscia na ekranie TelesWin.

1 — wylaczenie sprezarki gdy kontakt jest zamkniety. Nie powoduje to zadnego alarmu.
2 — wylaczenie sprezarki gdy kontakt jest otwarty. Nie powoduje to zadnego alarmu.

3- Wizualizacja stanu stycznika, ktory zasila sprezarke.

W przykladzie z rysunku 5.10.1 parametr [L12] ma wartosc 2 a parametr [L13] jest ustawiony na 3. W
przypadku awarji sterownika, przelaczenie SW1, SW 2 i SW3 w pozycje « reczne » zapewni dzialanie agregatu
w trybie awaryjnym przy pomocy presostatow LP. Na ekranie monitoringu widoczny jest stan stycznika, ktory
zasila odpowiednia sprezarke. Liczniki godzin pracy i rejestrowane dane oddaja rowniez rzeczywisty stan
sprezarek (zalaczona/wylaczona).

Dla sprezarek 4 — 6 nalezy dodac drugi modut DC24D i drugi modut DC25. Podobnie dla kazdej kolejnej grupy
do 3 sprezarek (maksymalnie 12 sprezarek tgcznie) dodajemy dodatkowe moduty DC24D i DC25. Wszystkie te
moduty sa podtgczone rownolegle do lokalnej magistrali (ztgcza 14 i 15). Przy pomocy procedury konfiguracji
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ustawien podstawowych nalezy zaprogramowac¢ w modutach DC25 ich adresy (parametr [cF1]). Modut ktéry
monitoruje sprezarki 1 — 3 ma mie¢ adres 0 ([cF1] = 0), modut monitorujgcy sprezarki 4 — 6 ma mie¢ adres 1
([cF1] = 1), itd. Kazdy modut DC25 ma posiada¢ ten sam adres co modut DC24D ktéry steruje odpowiednimi

sprezarkami. W normalnej pracy wyswietlacz DC25 pokazuje stan zabezpieczen. Pulsujgcy segment
wyswietlacza oznacza przerwane zabezpieczenie.

Sprezarka 1
Sprezarka 2
Sprezarka 3

Sprezarka oy v v
Presostat oleju < S g R

HP/LP TN e S - Y

Rysunek 5.10.2

Parametr [L11] modutu pilota powinien byé ustawiony na « 1 » w wypadku uzywania modutéw DC25. W
konfiguracjach wg schematéw 5.2.1 i 5.2.2 ma by¢ ustawiony na « 0 »

5.11. TYGODNIOWY KALENDARZ

Ta opcja jest dostepna tylko z jednostka centralng DI58/DC58.

Ta opcja zapewnia mozliwos¢ zmiany funkcjonowania modutdw w okresach zmniejszonej aktywnosci, zgodnie z
ustawionym w jednostce centralnej programem tygodniowym (np. godziny zamkniecia supermarketu). Po ustawiniu

parametru z menu ,Kalendarz®, satelita moze podczas okreséw zamknigcia sklepu wytaczac sprezarki lub skraplacz
albo przesung¢ wartos¢ zadana.

[L12] Funkcja wejsc S1D, S2D, S3D modulu DC25
[L13] Funkcja wejsc S1E, S2E, S3E modulu DC25
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512. PARAMETRY
ustawienia podstawowe

Symbol Hasfo Funkcja Uwagi  Przykiad
PAS 0 [Hasto 0
Tryb pracy
ri 3 0 = Regulacja jednostek chtodniczych 1 = Sterowanie sprezarek / skraplacza 1
2 = Regulacja wilgotnosci 3 = Wejscia/ Wyjscia
4 = Jednostki z wieloma parownikami
Adres modutu slave
cF1 3 |O=sprezarkinr. 1do3 1=sprezarkinr.4do6 2= sprezarki 7 do 9 rt=1 0
3 = sprezarki 10 do 12
Tryb regulaciji
e I R s e e =1 0
0 = Cisnienie ssania (LP) 1 =wysokie cisnienie (HP)
cF3 3 Jednostka cisnienia =1 1
O=bar 1=°C
Czynnik chiodniczy
1=R12 2=R22 3=R134A 4=R502 5 = R500
6=MP39 7=HP8S0 8 =R404A 9=R717 (NH3) 10 = Woda lodowa
11 = R407 (ciekly) 12=R407 13=R23
cF4 3 |14=R413A (ISCEON 49) 15=R417A (ISCEON59) 16 = R422A (ISCEON79) =1 8
17 = R507 18 = R744 (CO2) 19 = R723 20 = PerformaxLT_ST 21 = R290
22 =tConvR407A_Fluide 23 =tConvR407A_Gaz
Zwersji 17421 : 24 =R448A 25=R449A 26 = R450A(N13)
Z wersji 19301 : 27 = R513A 28 = R452A
Z wersji 20471 : 29 = RS-51
Ad 3 Adres modutu
Nie nalezy zmienia¢, gdy modut jest podtaczony do jednostki centralnej DI58 / DC58!
Parametry
Symbol Hasfo Funkcja Uwagi  Przyktad
PAS 0 [Hasto 0
P1 2 | Wartos¢ zadana (°C/ Bar) -15
P2 2 | Delta (°C/ Bar). Modut reguluje miedzy cisnieniem p1ip1 + p2 3
P3 2 | Granica pomp - down (wytgczenie ostatniej sprezarki) (°C/ Bar) cF2=0 -18
P4 5 Typ przesuniecia wartosci zadanej 0
0=zaden 1 =przez zegar lub kontakt C1/C2 2 = ci$nienie ssania wedtug potrzeb
Przesuniecie wartosci zadanej (°C/ Bar) P4=1 0
P5 2 | Przesuniecie warto$ci zadanej w stosunku do temperatury _
= o P4=2 10
) zewnetrznej (°C/ Bar)
= PG 5 Poczatek przesuniecia wartosci zadanej (HH.M) P4=1 0
Ef Dolny limit wartosci zadanej (°C/Bar) P4=2 25
p7 5 Koniec przesuniecia wartosci zadanej (HH.M) P4=1 0
Gorny limit wartosci zadanej (°C/Bar) P4=2 35
P8 2 | Opdznienie dotgczania mocy (Min) 3
P9 2 | Opdznienie odigczania mocy (Min) 0.5
P10 2 | Wspotczynnik catkujacy (%) - (zalecana wartos¢ = 10) 10
P11 2 | Wspotczynnik dyferencji (%) - (zalecana wartos¢ = 20) 20
P12 2 | Wspotczynnik proporcjonalny (0 -100 std = 30)
g g E1 2 | Dolna granica alarmu (°C / Bar) -25
E.j? E2 2 | Gorna granica alarmu (°C / Bar) 5
2 9 E3 2 | Opdznienie alarmu (Min) 30
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E4 2 | Liczba wytgczonych sprezarek w czasie redukcji mocy 0
E5 2 | Max liczba wigczen na godzine 5
E6 2 | Minimalna moc regulowanej sprezarki/ wentylatora (%) 30
L1 5 Wybor sprezarki/ wentylatora przy wigczaniu lub wytgczaniu 0
0 = wedlug czaséw pracy 1 = zawsze w tej samej kolejnoSci
L4 2 | Liczba sprezarek/ wentylatorow 3
L5 2 | Liczba stopni mocy sprezarki cF2=0 1
L6 2 |Liczba sprezarek/ wentylatorow z regulacjg czestotliwosci 0
L7 5 Typ agregatu 0
0 = sprezarki tej samej mocy 1 = sprezarki r6znej mocy
= Konfiguracja specjalna
© L8 2 0 =zadna 1= sprezarka nr. 1 z requlacjg czestotliwosci 2 = regulacja stopniowa 0
=}
2| L9 2 | Delta - drugi stopien (°C/ Bar) L8 =2 3
g L10 2 | Delta -trzeci, czwarty... stopien (°C/ Bar) L8=2 3
Monitoring tancucha zabezpieczen
L11 2 [0=7zgcza4=6 DC24D, 1 = przy pomocy modutu 0
DC25
Funkcja wejsc S1D, S2D, S3D modulu DC25
L12 2 0 = wizualizacja stanu, 1= wylaczenie sprezarki przy zamknieciu kontaktu, 2 = 0
wylaczenie sprezarki przy otwarciu kontaktu, 3 = wizualizacja zalaczenia sprezarki
Funkcja wejsc S1E, S2E, S3E modulu DC25
L13 2 0 = wizualizacja stanu, 1= wylaczenie sprezarki przy zamknieciu kontaktu, 2 = 0
wylaczenie sprezarki przy otwarciu kontaktu, 3 = wizualizacja zalaczenia sprezarki
ol 2 | Dolna granica zakresu pomiaru czujnika cisnienia (Bar) -1
02 2 | Gdrna granica zakresu pomiaru czujnika cisnienia (Bar) 7
03 2 | Korekcja czujnika cisnienia (Bar) 0
Funkcja kontaktu C1
04 2 0 = Alarm przy zamknieciu 3 = Wizualizacja 0
1 = Alarm przy otwarciu 4 = Przesunigcie wartosci zadanej
© 2 = Wytgczenie wszystkich sprezarek 5 = Odcigzenie (redukcja mocy)
= S, . . .
2 05 2 | Opdznienie alarmu kontaktu C1 (Min) 04=01Ilub1 30
Es Funkcja kontaktu C2
% 06 2 0 = Alarm przy zamkn::eciu 3= Wizualizch:? o ] 0
1 = Alarm przy otwarciu 4 = Przesunigcie warto$ci zadanej
2 = Wylgczenie wszystkich sprezarek 5 = Odcigzenie (redukcja mocy)
o7 2 | Opéznienie alarmu kontaktu C2 (Min) 06=01Iub1 30
08 2 | Hasto poziom 1 0
09 2 | Hasto poziom 2 0
010 2 | Hasto poziom 3 0
F1 5 Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 1 0
0 = Praca normalna 1= Wytgczenie 2 = Praca ciggta
F2 5 Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 2 0
0 = Praca normalna 1= Wytgczenie 2 = Praca ciggta
F3 5 Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 3 0
% 0 = Praca normalna 1= Wytgczenie 2 = Praca ciggta
17
g e
F10 5 Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 10 0
0 = Praca normalna 1= Wytgczenie 2 = Praca ciggta
F11 5 Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 11 0
0 = Praca normalna 1= Wylgczenie 2 = Praca ciggtfa
F12 2 | Tryb pracy sprezarki/ wentylatora nr. 12 0
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| 0 = Praca normalna 1= Wytgczenie 2 = Praca ciggta

Kody alarmow w trybie ,sterowanie jednostek chtodniczych

Alarme

Kody alarméw

Cisnienie zbyt niskie

Cisnienie zbyt wysokie

Czujnik cisnienia uszkodzony

Czujnik cisnienia uszkodzony

Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr.

Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr.

Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr.

OO |N[O |0~ W[N|F-

Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr.

=Y
o

Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr.

=
=

1
2
3
Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr. 4
5
6
7

Alarm zabezpieczenia sprezarki/ wentylatora nr. 7 do 12

=
w

Alarm kontaktu C1

'—\
a

Alarm kontaktu C2

=
~

Brak potaczenia ze sterownikiem Slave

=Y
oo

Przetwornik CO2 uszkodzony

[EEY
©

Ostrzezenie — wysokie stezenie CO2

N
o

Alarm — zbyt wysokie stezenie Co2

N
~

Czujka E uszkodzona

N
(6]

Czujka F uszkodzona

N
(o2}

Temperatura ttoczenia za wysoka

N
~

Przegrzanie za niskie

Kody alarmow (DC25)

28

Modul DC25 monitorujacy sprezarki 1 do 3 nie odpowiada

29

Modul DC25 monitorujacy sprezarki 4 do 6 nie odpowiada

30

Modul DC25 monitorujacy sprezarki 7 do 9 nie odpowiada

31

Modul DC25 monitorujacy sprezarki 10 do 12 nie odpowiada

37

Alarm zabezpieczen sprezarki nr. 1

38

Alarm zabezpieczen sprezarki nr. 2

39

Alarm zabezpieczen sprezarki nr. 3

40

Alarm zabezpieczen sprezarki nr. 4

H1 1 | Ustawienie godziny 10
g H2 1 | Ustawienie minut 25
g H3 2 | Ustawienie dnia miesigca 6
- H4 2 [ Ustawienie miesigca 5
5 H5 2 [ Ustawienie roku 5
H6 2 | Ustawienie dnia tygodnia O - niedziela, 1 - poniedzialek.... 4
Al1C 2 | Kod ostatniego alarmu
Ald 2 | Dzien ostatniego alarmu
Alb 2 | Miesigc ostatniego alarmu
AlH 2 | Godzina ostatniego alarmu
® A1M 2 | Minuta ostatniego alarmu
% A2C 2 | Kod przedostatniego alarmu
<| A2 2 | Dzien przedostatniego alarmu
A2b 2 | Miesiac przedostatniego alarmu
A2H 2 | Godzina przedostatniego alarmu
A2M 2 | Minuta przedostatniego alarmu
A...C Itd ... 5 alarmow
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41

Alarm zabezpieczen sprezarki nr. 5

42

Alarm zabezpieczen sprezarki nr. 6

43

Alarm zabezpieczen sprezarek nr. 7 do 12

69

Alarm presostat oleju sprezarki nr. 1

70

Alarm presostat oleju sprezarki nr.

71

Alarm presostat oleju sprezarki nr.

72

Alarm presostat oleju sprezarki nr.

73

Alarm presostat oleju sprezarki nr.

74

O W(N

Alarm presostat oleju sprezarki nr.

75

Alarm presostat oleju sprezarek nr. 7 do 12

101

Alarm HP/LP sprezarkinr. 1

102

Alarm HP/LP sprezarki nr.

103

Alarm HP/LP sprezarki nr.

104

Alarm HP/LP sprezarki nr.

105

Alarm HP/LP sprezarki nr.

106

OO |W(IN

Alarm HP/LP sprezarki nr.

107

Alarm HP/LP sprezarek nr. 7 do 12
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