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VERBUND- UND VERFLUSSIGERANLAGEN-STEUERUNG

5.1. EINFUHRUNG

Wir haben vorausgesetzt, dass der Leser zuerst das Kapitel 1.Einfihrung in newel 3 gelesen hat. Sie stellt alle
unerlaBlichen Grundkenntnisse fir das gute Verstandnis dieser Unterlagen und generell vom Basis-Konzept
der Serie NEWEL3 dar.

In dieser Gebrauchsanleitung wird der Einsatz der Module als Verbund- und Verflliissigersteuerung
beschrieben. Der Parameter [r1] der Grundkonfiguration ist in diesem Fall auf 1 programmiert

52. ALLGMEINE BESCHREIBUNG, BASISANSCHLUSSE

Die Anschliisse werden gemald dem Schema vom Bild 5.2.1

Verdichter/

 Kontakt zwischen 26 und 28 ist Lifter Nr. 1
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Sicherheiten des
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Sicherheiten des
Verd./Lufter Nr.3

DiSiE
Nur PT1000
v1.1/30.07.2019

Bild 5.2.1

Die Module kdnnen die Verdichter (Parameter [cF2] auf 0 in der Grundkonfiguration) und die Verflussiger (
[cF2] auf 1) verwalten. Einfachkeits-halber werden wir generell die Steuerung der Verbundanlagen
(Niederdruck) behandeln. Dennoch, die beschriebenen Prinzipien sind fir die Verwaltung der Verflissiger
ebenfalls anwendbar. Jeder groRe Unterschied zwischen den beiden Funktionsmodi wird Gbersichtlich
angegeben.

[cF2] Regelungstyp (Groundkonfiguration Menu)
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Die Druckmessung ist durch einen Transmitter mit einem Ausgang 4-20mA gesichert.

Ein digitaler Eingang ist zu jedem Verdichter zugeteilt, um seinen Sicherheitskreis zu tiberwachen

Klemme 5 fiir den Verdichter Nr. 2)

(z. B.

Indem man den Fiihler E hinzufiigt, kann man die Uberhitzung tiberwachen. Unter einem programmierten
Grenzwert geht ein Alarm los. Der Grenzwert und die Verzdgerung kénnen im Programm TelesWin eingestellt

werden,

Ebenso wird der Fiihler F fiir die Uberwachung des Heissgases verwendet. Unter einem programmierten

Grenzwert geht ein Alarm los.

Die Funktionen der Kontakten C1 und C2 sind programmierbar. Sie kdnnen wie Alarm-, Sollwert-
verschiebungs-, Lastabwurf- oder Stillstands-Kontakte funktionieren.

Ein Satellit kann bis zu drei Kompressoren steuern. Um eine grof3ere Anzahl Kompressoren steuern zu
kdnnen, missen mehrere (max 4) Sateliten aneinander an dem Lokalen BUS (14+15) angeschlossen werden.
(Siehe Bild 5.2.2). Der Haupt Sateliten wird ,Master” genennt und die anderen ,salves”

Jedes Modul hat seine eigene Adresse. Diese Wird im Parameter [CF1] in der Grundkonfiguration eingestellt.

Der Drucktransmitter wird nur auf dem Meister angeschlossen. Die Kontakte C1 und C2 sind auch nur auf dem

Master betriebsbereit.
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5.3.

REGELUNGSPRINZIPIEN

Gegeniiber den traditionellen Regelungen, warten die Regelungen der Serie NEWEL3 auf keine Uberschreitung der
fortlaufenden Druckschwellen, um Leistungsstufen zu ergénzen. Beim dauerden uberwachen der Evolution des
Drucks ist die Leistung erhéht oder vermindert, um die Differenz zwischen dem programmierten Sollwert und dem
gemessenen Druck auf das Minimum zu reduzieren. Sie kann folgende Verbundanlagen steuern :

AN

1 bis 12 Verdichter ohne Drehzahlregelung
1 bis 10 Verdichter mit Drehzahlregelung ausgertstet und O bis 12 ungeregelte Verdichter
1 bis 6 Verdichter mit Leistungsregelung (nur Niederdruck)
Asymetrische Verbundanlagen von 2 bis 6 ungleichen Verdichtern (nur Niederdruck)

“ Kontakt zwischen 26 und 28 ist
gebrochen, wenn es einen Alarm

gibt, oder wenn die Stromversorgung N
ausgeschaltet ist

5.3.1. ANLAGE MIT DREHZAHLREGELUNG

Die Anderung der Drehzahl des Verdichters oder der Verflissiger-Liifter erzeugt eine sehr gute
Regelungsgenauigkeit, da sie eine sehr feine Anpassung zwischen der gegebenen Leistung
und dem Bedarf der Anlage erlaubt. Die Kosten der Drehzahlregelung von allen Verdichtern
oder Luftern sind aber meistens sehr hoch, da der Preis der Drehzahlregelung sehr stark mit
ihrer Leistung steigt. Die NEWEL3- Regelung erlaubt eine Drehzahlregelung von einem Teil (1
oder 2) der Verdichter oder Lufter und bringt damit eine elegante Lésung dieses Problems. Alle
anderen Verdichter arbeiten in ungeregelten Modus. So bleiben die Kosten des
Drehzahlreglers niedrig, da seine Leistung gering ist. Die Leistungen der Anlage sind nicht
gefahrdet, da die Drehzahlregelung, die nur einen Verdichter steuert, kann sich auch genau an
den Leistungsverbrauch der Anlage anpassen. Das Bild 5.3.1 zeigt ein Regelungsbeispiel
eines Verflussigers, bei dem die Drehzahl eines Lifters geregelt wird und die anderen arbeiten
in ungeregelten Modus.
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Das Geréat rechnet alle 5 Sekunden den Abstand zwischen dem Druck und dem Sollwert aus. Wenn ein
positiver Abstand festgelegt ist, wird die geregelte Lufterdrehzahl erhéht. Die GroRe der Erhdhung ist zum
Abstandswert proportional und zum Parameterwert [P8] umgekehrt proportional. Das Geréat bertcksichtigt auch
die Anzahl der geregelten Lifter. Je gré3er die Anzahl, umso kleiner sind die Erh6hungen. Wenn der Druck die
"Totezone" (= [P1] + [P2]) der Regelung Uberschritten wird und die geregelten Lifter die maximale Leistung
erreichen, schaltet sich ein zusatzlicher ungeregelter Lifter ein. Gleichzeitig wird die Drehzahl der geregelten
Lufter reduziert. Der Wert dieser Reduzierung entspricht der Erhéhung der Leistung, erzeugt durch das
Einschalten des ungeregelten Liifters. Sie ist dann der Anzahl der geregelten Lifter umgekehrt proportional. Z.
B.: bei 2 geregelten Liftern wird die Drehzahl um 50% reduziert, was der Leistung eines ungeregelten Lufters
entspricht.

Wenn die Leistung noch immer nicht ausreicht, um die momentanen Bedurfnisse zu decken, beginnen die
Drehzahlerhéhungen wieder und der Zyklus wiederhohlt sichtet, bis der Druck zu sinken beginnt. Das Bild
5.3.2 zeigt graphisch diesen Betrieb bei 2 Luftern « ungeregelt » und 1 Lufter geregelt.

[P1]  Sollwert (Regelung Menu)
[P2] Delta (Regelung Menu)
[P8]  Verzégerung der Lasterh6hung (Regelung Menu)
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Gemessener
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‘Parameter

N . . .Lufter Nr. 1.
: : EinschaltuQ‘g

Y : : : : : : : : : : LUfter Nr.2

l/\u$schaltung

Bild 5.3.2

Die Dynamik der Regelung ist durch die Parameter [P2], [P8] und [P9] bestimmt. [P2] zeigt die “Totezone”
Uber dem Sollwert an. Die ungeregelten Lifter bleiben in ihrem aktuellen Zustand, solange der Druck sich in
der Zone befindet. Der Parameter [P8] gibt die fortlaufenden Einschaltverzégerungen der ungeregelten Lifter
an, falls der Druck nur um 0,1 bar die “Totezone” iberschreitet. Wenn die Uberschreitung gréRer ist, sind die
Verzogerungen proportional kiirzer. Nach demselben Prinzip, bestimmt der Parameter [P9] die Verzégerungen
der aufeinanderfolgenden Ausschaltungen der Lifter. Er beeinflusst also die Geschwindigkeit des
Leistungsabfalls. Generell bringt die Verminderung der Werte [P2], [P8] und [P9] eine Verbesserung der
Regelungsgenauigkeit, erzeugt aber vermehrte Schaltungen. Die Erhéhung dieser Werte fihrt zu einer
groRReren Ungenauigkeit und einer Verminderung der Schalthaufigkeit.

Das Modul erfasst die Druckanderungsgeschwindigkeit. Wenn der Druck schnell steigt, werden die
Drehzahlerh6hungen stéarker und deswegen die Einschaltungen haufiger.

Der Einfluss dieser Wirkung ist zwischen 0 und 99 im Parameter [P11] programmierbar. Der Wert 0 eliminiert
diese Funktion. Der Wert 99 erzeugt sehr starke Reaktionen an den Druck&nderungen. Das Gerat ist auch
fahig, kleine, lang andauernde Druckénderungen zu kompensieren (Integrationsfunktion). Der Einflu3 dieser
Funktion ist durch den Integrationskoeffizient (Parameter [P10]), zwischen O und 99 programmierbar. Die
Parameter [P11] und [P10] missen mit Vorsicht manipuliert werden. Wir schlagen vor, ihre GroRe im Bereich
der in den Programmierblattern vorgeschlagenen Werte zu lassen. ("P10" = 10, "P11" = 20)

Wird der Druckabstand negativ, dann ist der Zyklus umgekehrt. Die Drehzahl der geregelten Lifter wird
verkleinert und sobald der Parameter [E6] das programmierte Minimum erreicht, stellt sich ein Lifter ab und die
Leistung der geregelten Lifter wird entsprechend erhéht.

[E6]  Minimal Leistung der geregelten Lufter/Verdichter (Sicherheiten Menu)
[P2] Delta (Regelung Menu)

[P8]  Verzogerung der Lasterhdhung (Regelung Menu)

[P9]  Verzbgerung der Lastabnahme (Regelung Menu)

[P10] Integrationskoeffizent (Regelung Menu)

[P11] Differenzialkoeffizent (Regelung Menu)
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Fur die Wahl des Ventilators der ein- oder auszuschalten ist kommt auf den Wert des
Parameters [L1] an. Mit dem Wert O ist der Ventilator der am langsten ausgeschaltet war,
zuerst eingeschaltet und der, der am langsten gearbeitet hat zuerst ausgeschaltet. Dieses
sichert langfristig den Ausgleich der Arbeitszeiten aller Lufter. Wenn der Wert [L1] auf 1 ist,
werden die Ventilatoren in Reihenfolge eingeschaltet und in Gegenreihenfolge ausgeschaltet.
Zum Beispiel, bei steigender Last, wird zuerst der Ventilator Nr. 1, dann Nr. 2, Nr. 3 usw...
eingeschaltet und bei sinkender Last wird zuerst der Ventilator Nr. 3, dann Nr. 2, Nr. 1
ausgeschaltet.

Die fir die Verflussiger-Lufter hier aufgefiihrten Regelungsprinzipien sind auch auf die
Verdichter anwendbar.

5.3.2. STEUERUNG OHNE DREHZAHLREGELUNG

Beim Fehlen des Drehzahlreglers (alle Lufter oder Verdichter arbeiten ungeregelt) ist die
Regler Prozedur gleich. Der einzige Unterschied besteht darin, dass die Drehzahlregelung nur
eine reine Abstraktion ist und keine physikalische Wirkung hat.

5.3.3. STUFFENREGELUNG

In wenigen Féllen, besonders bei kleineren Anlagen, kommt es dazu dass bei der PID Regelung die
Ein/Ausschalt Frequenz der Verdichter zu hoch sein kann. In diesem Fall ist die Stuffenregelung eine bessere
Losung.

Um die Stuffenregelung zu programmieren muss man den Parameter [L8] auf 2 stellen und die Parametern
[P2], [L9] und [L10] auf die gewlinschten Deltas. Auf dem Schema hier nach befindet sich ein Beispiel eines
Ein/Ausschalt Zyklus der Verdichter die durch eine Stuffenreglung gesteuert werden.

Delta , Delta2 , Delta 3 Delta 3

/ SN

Druck
' . . . T . »
Sollwert : : : : :
Verdichter 1 r// /{
Verdichter 2 }/ __,.-"j
Verdichter 3 t:/ /j
Verdichter 4 F. T

Bild 5.3.3

Die Begrenzung der Schaltaufigkeit und die Grundlastumschlatung sind leistungsfahig

[L1]
(L8]
[P2]
[L9]
[L10]

Vedichter bei Ein- und Ausschalten (0 = Nach Laufzeiten 1 = Immer mit gleiche Reihenfolge)
Special Regelung der Verdichter (2 = Stuffenregelung)

Delta (°C/Bar) erste Stuffe

Delta 2 (°C/Bar) zweite Stuffe

Delta 3 (°C/Bar) dritte, vierte... Stuffe
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5.3.4. REGLEUNG DER LEISTUNG IM MEHRSTUFIGEN VERDICHTEN

Die NEWEL3-Regelung ist imstande, die Verdichter mit Leistungsregelung zu verwalten. Die Zahl der
Leistungsstufen kann bis auf 12 erhéht werden. Das folgende Bild zeigt die Anschliisse der Motoren und der

Leistungsregelungs-Ventile bei 2 Leistungsstufen (1 Ventil).
Ventil Nr.1 des
i :Verd\ch(erNr.l Verd. Nr. 2 ( ) Verdichter Nr. 4

*) Kontakt zwischen 26 und 28 ist N
gebrochen, wenn es einen Alarm gibt,
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—N »—N o— N
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* Die Phase L1 muss mit den 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 3130 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
& Anschlussklemmen 21, 23, 25, L\r_l )17 L‘ i L&,J 1) | HJ )17 i
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Bild 5.3.4
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Das Bild 5.3.5 erklart die Zuteilung der Motor- und Leistungsregelungs-Ventil-Ausgéange flir verschiedene
Anzahl Leistungsstufen.
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Das Regelungsverfahren ist gleich. Der einzige Unterschied erscheint bei der
Wahl der Ausgange bei Erhéhung oder Verkleinerung der Leistung. e O e

Wenn die Leistung erhoht werden muss, addiert das Gerat lieber eine Stufe eines Verdichters, der schon
eingeschaltet ist, als einen zusétzlichen Verdichter einzuschalten.

Gleiches geschieht auch bei Leistungsverminderung, so dass die Anzahl der eingeschalteten Verdichter so
klein wie maglich wird.

In Wirklichkeit ist der Algorithmus der Ausgange Wahl komplex. Er berlcksichtigt auch die Laufzeiten der
Verdichter, minimiert diese bei reduzierter Leistung und versucht, bei evtl. Leistungserhéhungs-Anforderungen
schnellstens zu reagieren.

‘5.3.5. VERWALTUNG DER UNGLEICHER VERDICHTER

| (ASYMETRISCHEN VERBUNDANLAGEN
In einigen Fallen wird es interessant, die Leistungen
der Verdichter einer Verbundanlage zu unterscheiden.
Dieses gibt die Mdglichkeit, die Leistungs-Erhéhungs-
und Verminderungs-Schritte zu reduzieren und so die
Leistung der Verdichter an den Bedirfnissen der
Anlage besser anzupassen. Tatsachlich kann eine Ver(zilcgmﬂr-l
Verbundanlage (siehe Bild 5.3.6), bestehend aus 3 '
verschiedenen Verdichtern (1.5, 3.0, und 4.5 kW), | cuichternr. 2

Totale
Leistung
0 kW

a e &1 | 75w
e e g 9.0 kW

6 verschiedene Leistungsebenen erzeugen. Mit 3 (3.0kw)
gleichen Verdichtern sind nur 3 Leistungsebenen

(] Verdichter Nr. 3
verfugbar. e

Ollelle

@@ @] s
G| @ [
GlG[@ ] s
oI

Mit dem Parameter [L7] auf 1 programmiert, paf3t sich

das Modul NEWEL diesem Typ von Verbundanlagen Bild 5.3.6

an. Es kann 2 bis 6 ungleiche Verdichter verwalten. Die

Leistungsverteilung der verschiedenen Ebenen ist optimal, wenn die Leistung der Verdichter, die folgen, im
gleichen Wert der Leistung des kleinsten Verdichter erhéht werden. Z. B., wenn die Leistung vom kleinsten
Verdichter 1.5 kW ist, werden die folgenden Verdichter im idealfall mit Leistungen von 3.0, 4.5, 6.0, 7.5 usw.
ausgelegt.

[L7]  Verbunalange Typ (Konfiguration Menu)
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Bild 5.3.7
Die Lastabwurf- und Laufzeitausgleich - Funktionen sind ausgeschaltet.

In Anbetracht dessen, dalR bei diesem Steuerungstyp das Modul den Verdichter, der eingeschaltet wird, nicht
frei wahlen kann, kénnen die Differenzen zwischen der Anzahl Einschaltungen der verschiedenen Verdichter
bedeutsam sein.

Der Schutz gegen kurzzeitiges Einschalten ist in diesem Regelungsmodus deaktiviert.

Dafir ist es wichtig, die Werte der Parameter [P8] und [P9] nicht zu tief zu programmieren (Verzégerung der
Leistungssteigerung und Leistungs-Abfalls). Dieses kann zu haufigeren Umschaltungen filhren und die
Lebensdauer der Verdichter verkurzen.

[P8] Verzdgerung der Lasterhéhung (Regelung Menu)
[P9] Verzdgerung der Lastabnahme (Regelung Menu)
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5.3.6. VERFLUSSIGER MIT MEHREREN KUHLKREISEN

Um die Verflissiger mit mehreren Kihlkreisen zu steuern, muf3
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Transmitter

Transmitter
Nr. 2

Transmitter
Nr. 1 Nr. 3

Bild 5.3.8

Wenn die Kreisanzahl gréRer als 3 ist, kbnnen mehrere FX-AD3P Module Reihenmalig eingesetzt werden, um
die Anzahl der nétigen Transmitter anschlieBen zu kdnnen (siehe Bild 5.3.9).

5.3.7. KALTWASSERSATZE. REGELUNG MIT TEMPERATURFUHLER

Bei Regelung der Kaltwassersatze ist der Drucktransmitter durch ein Temperaturfihler mit 4 bis 20 mA Ausgang

ersetzt.

Die Programmierung der Grundkonfiguration soll wie folgt aussehen:

*  Parameter [cF3]

ist auf 1 (°C) zu programmieren und alle
Druckparameter sollen in °C eingegeben werden.

*  Parameter [cF4] soll auf 10 (Kaltwasser) programmiert sein.

* [01] und [02] sind auf 0.0 und 25.0 zu programmieren.

Bild 5.3.10
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5.4. BEGRENZUNG DER SCHALTHAUFIGKEIT

Die Verdichter-Hersteller erlauben nur eine begrenzte Anzahl Einschaltungen pro Stunde. Diese Zahl wird im
Parameter [E5] programmiert. Um diese Bedingung zu erfiillen, wird von dem Modul sichergestellt, dass das
Zeitintervall zwischen zwei Einschaltungen des Kompressors mehr als 60 Minuten, geteilt durch den Wert des
Parameters [E5] betragt.

Der Schutz gegen kurzzeitiges Einschalten ist deaktiviert, wenn Parameter [L1] = 1 (immer in derselben Reihenfolge)
und wenn Parameter [L7] = 1 (bei asymmetrischen Zentralen).

Fur die Module, die die Verflissiger steuern, sollte der Parameter [E5] hoch genug programmiert werden (30-40,

unter Reserve eventueller Gegenangaben des Herstellers), da die Lufter die haufigen Einschaltungen gut verkraften.
Zu tiefe Werte konnen HP-Fehler aufgrund den obenbeschriebenen Verzégerungen erzeugen.

55. SOLLWERTVERSCHIEBUNG

Der Parameter [P4] erlaubt die Auswahl einer der folgenden Sollwertschiebungsarten:

|5.5.1. KEINE VERSCHIEBUNG ([P4=0])

Der Sollwert bleibt konstant, gleich dem Wert des Parameters [P1].

|5.5.2. VERSCHIEBUNG MIT ZEITGEBER ([P4=1])

Der Sollwert des Drucks, der durch die Werte des Parameters [P1] bestimmt wird, kann zeitlich in einem positiven
oder negativen im Parameter [P5] programmierbaren Wert verschoben werden. Diese Verschiebung ist durch die Uhr
vom Modul gesteuert, in einem Zeitabstand, dessen Anfang wie dem Wert des Parameters [P6] und Ende dem Wert
des Parameters [P7] gleich ist.

Die gleiche Sollwertverschiebung kann durch das Schlie3en der Kontakte C1 oder C2 gesteuert werden, wenn deren
Funktion auf 4 ist (siehe Parameter [04] und [06]), oder auch durch den Wochenkalender (siehe Kapitel 11). Die
Grenzen des Druckalarms, in [01] und [02] programmiert, werden mit gleicher Zeit und mit gleichem Wert wie der
Sollwert, verschoben.

[cF3] Druckanzeige Einheit (Grounkonfiguration Menu)

[cF4] Kaltemittel (Grounkonfiguration Menu)

[E5] Maximale Schalthaufigkeit pro Stunde (Sicherheiten Menu)

[L1]  Verdichter bei Ein- und Ausschalten (Konfiguration Menu)

[L7]  Verbunalange Typ (Konfiguration Menu)

[01]  Messbereich der Drucktranmitter — Minimalgrenze (Einstellung Menu)
[02]  Messbereich der Drucktranmitter - Maximalgrenze (Einstellung Menu)
[P1]  Sollwert (Regelung Menu)

[P4]  Typ der Sollwertverschiebung (Regelung Menu)

[P5]  Sollwertverschiebung (Regelung Menu)

[P6]  Anfang der Sollwertverschiebung (Regelung Menu)

[P7]  Ende der Sollwertverschiebung (Regelung Menu)
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5.6.

5.5.3. VERSCHIEBUNG IN ABHANGIGKEIT VON DER
AUSSENTEMPERATUR (SCHWEBENDER HD) ([P4=2])

Durch Minderung des HD, wenn die Aul3entemperatur niedrig genug ist, wird die Temperatur des in den
Verdampfer eingespritzten Kaltemittels sowie der Unterschied zwischen hohem und niedrigem Druck reduziert.
Auf diese Weise kann die Leistungsfahigkeit der Anlage splrbar verbessert werden, was hohe
Energieeinspurungen zur Folge hat. Diese Funktion wird Uber den Wert des auf 2 gesetzten Parameters [P4]
aktiviert. Der Sollwert passt sich daraufhin an die AuRentemperaturanderungen an. Der Regler sorgt fiir einen
festen Abweichungswert in Abhangigkeit vom Wert des Parameters [P5] zwischen dem Sollwert und der
Auf3entemperatur. Der Sollwert bleibt innerhalb der in den Parametern [P6] und [P7] programmierten Grenzen

Die AuRentemperatur wird durch die Sonde A eines getrennten Moduls DC24, das in Modus
"Kuhlstellenregelung” funktioniert, gemessen. Sein Parameter « Kéltekreissnummer » muss auf 30 gestellt
werden. Auf dem Bus darf kein weiterer Regler mit diesem Parameter auf 30 programmiert sein. Die Anlage ist
mit einer Zentraleinheit DC58 auszuristen.

‘5.5.4. ND SOLLWERTVERSCHIEBUNG GEMASS BEDARF DER ANLAGE
| ([P4=2])

Wird der Parameter [P4] auf 2 programmiert, erhdht die Verdichtersteuerung automatisch den ND-Sollwert zu
Zeiten niedrigen Kaltebedarfs. Die Bedarfsberechnung stiitzt sich auf die Arbeitszeiten des Kéltekreises, zu dem
die Kuhistellen gehoren. Der Sollwert wird standig an den Bedarf der Anlage angepasst. Er wird auf dem
moglichst hdchsten Wert gehalten, der noch die korrekte Funktion der Kihlstellen sichert. Die Parameter [P6]
und [P7] legen die Unter- und Obergrenze des ND-Sollwertes fest. Die Regelung wird den Sollwert in diesem
Bereich halten. Die Anlage muss mit der Zentraleinheit DC58 ausgeriistet werden.

LASTABWURF

Die Lastabwurfsfunktion erlaubt einen oder mehrere Verdichter (oder Leistungsstufen im Falle eines Verdichters mit
mehreren Zylindern) abzuschalten, um die Verbundanlagenleistung zu reduzieren. Sie wird durch SchlieRung des
C1- oder C2 - Kontaktes aktiviert, wenn der Parameter [04] oder [06] auf 5 programmiert ist. Der Parameter [E4] gibt
die minimale Anzahl der Verdichter (oder der Leistungsstufen) an, die wahrend des Lastabwurfs ausgeschaltet
werden. Die Anzahl Verdichter, die eingeschaltet bleiben, ist maximal so gro3 wie die gesammte Anzahl der
Verdichter abziiglich des programmierten Werts im Parameter [E4]

Ein Lastabwurf mit einer viel besseren Leistung, der auf die Kihistellenregler handelt, kann mit einer Zentraleinheit
DC58 gemacht werden. Siehe Kapitel 12.13.13.

[E4]
[E7]
(E8]
[F1]

Anzahl der ausgeschaltete Verdichter bei Lastabwurf (Sicherheiten Menu)
Hochste Laufzeit (Sicherheiten Menu)

Hochste Haltezeit (Sicherheiten Menu)

Funktion des Verdichters/Lufters Nr.1 (Bestellung Menu)

[F12] Funktion des Verdichters/Lufters Nr.12 (Bestellung Menu)

[o1]
[02]
[04]
[06]
[P4]
[P3]
[P6]
[P7]

Messbereich der Drucktransmitter — Minimalgrenze (Einstellung Menu)
Messbereich der Driicktransmitter - Maximalgrenze (Einstellung Menu)
Funktion des Kontaktes C1 (Regelung Menu)

Funktion des Kontaktes C2 (Regelung Menu)

Typ der Sollwertverschiebung (Regelung Menu)

Sollwertminimalwert (Regelung Menu)

Sollwertminimalwert (Regelung Menu)

Ende der Sollwertverschiebung (Regelung Menu)
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5.7. DAUER EIN-UND-AUSSCHALTEN

Die Parameter [F1] bis [F12] erlauben das Einschalten (Wert 2) oder Ausschalten (Wert 1) eines jeden Verdichters
oder Lufters unabhangig vom gemessenen Druck. Fir den Normal Betrieb, missen diese Parameter auf O eingestellt
werden.

5.8. LAUFZEITZAHLER

Das Modul zahlt die Laufzeiten jedem Verdichter und Lifter. Der Status dieser Zahler kann im
Fernlberwachungsprogramm , Teleswin® eingesehen werden.

59. KONTAKTE C1, C2, SICHERHEITEN

Die Funktionen der Kontakte C1 und C2 sind durch die Parameter [04] und [06] bestimmt. Sie kdnnen als Alarm-,
Sollwertverschiebungs-, Lastabwurf- oder Stillstands-Kontakte funktionieren.

5.10. DC25 VERDICHTER-UBERWACHUNGSMODUL

Die Bilder 5.2.1 und 5.2.2 zeigen eine sparsame Konfiguration mit einem digitalen Eingang fir jeden Verdichter
um seine Sicherheitskette zu Uberwachen (z.B. Terminal 5 fur Verdichter Nr.2). Ein Unterbruch in der
Sicherheitskette |6st einen Alarm aus und stoppt den entsprechenden Verdichter.

Durch das Hinzuftigen des DC25 Moduls verfiigt man bis zu 5 digitalen 230VAC-Eingénge pro Verdichter. Dies
ermoglicht eine einfachere Verdrahtung und eine genauere Uberwachung. Die folgende Abbildung zeigt die
Verbindungen mit 3 Verdichtern.
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Bild 5.10.1

Mit dieser Konfiguration zeigt die Ferntiberwachung, welcher Teil der Sicherheitskette unterbrochen ist
(Verdichter Sicherheit, Oldruckschalter oder HP / BP Schalter).

Die Funktionen der SD und SE-Eingange (S1D, S2D ....) Kann in den Parametern [L12] und [L13] bzw.
programmiert werden.

0 — Anzeige des Status des Eingangs auf TelesWin.

1 — Stillstand des Verdichters, wenn der Kontakt geschlossen ist. Es wird kein Alarm ausgelost.
2 — Stillstand des Verdichters, wenn der Kontakt gedffnet wird. Es wird kein Alarm ausgelost.

3 — Anzeige des Status des Schalters, der die entsprechenden Kompressor steuert.

In dem Beispiel auf Abbildung 5.10.1 ist der Parameter "SD" auf 2 und "SE" auf 3 programmiert. Bei Ausfall des
Reglers werden die Schalter SW1, SW2 und SW3 in auf "manuell" geschaltet fir den Notbetrieb tber den
Niederdruckschalter. Auf dem Bildschirm des entfernten Schaltzustands, der den Kompressor steuert, ist

gezeigt. Leistungsmessgerate und Aufzeichnungen spiegeln auch den tatséchlichen Zustand des Verdichters
(ein oder aus).

Wenn der SD-Eingang (S1d fur COMP.1, S2d fur COMP.2, etc.) geschlossen ist, startet der entsprechenden
Kompressor nicht mehr, ohne einen Alarm auszultsen. Die SE-Eingédnge kdnnen den Status eines Kontakts

anzeigen. Sie kdnnen zum Beispiel verwendet werden, um den Schaltzustand des entsprechenden Verdichter
anzuzeigen.
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Um 4 bis 6 Verdichter zu steuern ist ein zweiter DC24D Regler und ein zweites DC25 Modul nétig. Dasselbe
wird fir jede weitere Gruppe von drei Verdichtern bendtigt (bis maximal 12 Verdichter). Alle diese Module
werden parallel via den lokalen Kommunikationsbus (Klemmen 14 und 15) verbunden. In der
Grundkonfiguration (Kapitel 1.5.2) des DC25 wird die Slave-Adresse (Parameter CF1) programmiert. Das
Modul, das Verdichter 1-3 Uberwacht muss die Adresse 0 haben (CF1 = 0), das Modul, dass Verdichter 4-6

tiberwacht wird Adresse 1 haben (CF1 = 1) usw... Jedes DC25 Uberwachungsmodul hat die gleiche Adresse
des entsprechenden DC24D Reglers.

Im Normalbetrieb zeigt das Display des DC25 den Status der Sicherheitskette. Ein blinkendes Segment zeigt,
dass die entsprechende Sicherheit offen ist.

Verdichter 1
Verdichter 2
Verdichter 3

Verdichtersicherh. - v O
Olpressostat < < G

HD/ND . AR AR

Bild 5.10.2

Parameter [L11] des Master-Reglers muss auf 1 gesetzt werden, wenn ein oder mehrere DC25 Module
verwendet werden. Fir Konfigurationen geman den Bilder 5.2.1 und 5.2.2, muss dieser Parameter auf O sein.
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5.11. OLRUCKFUHRUNGSTEUERUNG

Es ist moglich die Olriickfiihrungsteuerung der Verdichter iber den Alarmausgang des Verbund Reglers zu
steuern. Diese Einstellung kann nur mit TelesWin gemacht werde. Die Option ,Olrlickfiihrungsteuerung mit
Alarmausgang® befindet sich im Reiter Einstell unter Zuséatzliche Funktionen. Sobald diese Option ausgewahlt
ist, tauchen zwei zusétzlich Optionen auf, mit Demen die Dauer des Olriickfiihrungszyklus in Sekunden und die
Dauer des Olriickfiihrungsimpulses ebenfalls in Sekunden bestimmt werden kann.

Verdichter/
1 Lifter Nr. 1

Olrlickfuhrungsteuerung N\
mit Alarmausgang
Verdichter/

[\ Lifter Nr. 2

Verdichtar/
Ldfter Nr. 3

N —¢

1T 1
L1 und N nicht umgekehrt l@@@@@@@@@@@@j
anschliessen !! 31 30 20 28 27 26 25 24 23 22 21 20

A Die Phase L1 muss mit den

Anschlussklemmen 21, 23, 25, I_]fl l_I) I_/', I_‘) -

26 verbunden werden und der
Neutralleiter mit der Klemme 30, [ . .

=y z.?‘] [ A |

Bild 5.11.1

5.12. WOCHENKALENDER

Diese Option gibt es nur mit der Zentraleinheit DI58/DC58.

Diese Option sichert die Moglichkeit, den Betrieb der Satelliten bei Perioden der reduzierten Aktivitat zu andern,
gemal eines in der Fernuberwachungszentraleinheit eigefligten wochentlichen Programmes (z. B. die
SchlieBstunden der Supermarkte). Je nach Programmierung der Parameter vom Menu « Kalender », kann der Satellit
wahrend der Schliel3perioden die Verbund oder Verfliissiger stillsetzen oder den Sollwert verschieben.

[04]  Funktion des Kontaktes C1 (Einstellung Menu)
[06] Funktion des Kontaktes C2 (Einstellung Menu)
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5.13. PARAMETER

Funktionsmodus Verbund und Verflissiger-Regelung

Grundkonfiguration

. : B t.
Funktion Bemerk. Beisp. o
PAS 0 [Passwort 0
Funktionsmodus
ri 3 0 = Kihlstellen-Regelung 1 = Verbund und Verflussiger Steuerung 1

2 = Feuchtigkeits-Regelung 3 = Uberwachung
4 = Kuhstellen mit mehreren Verdampfern

Slave Adresse

cF1 3 0 = Master-Kompressor 1 — 3 1 = Kompressor 4 — 6 ri=1 0
2 = Kompressor 7 —9 3 = Kompressor 10 — 12
Regelungst

cF2 | 3 [DCISUNOSHP =1 0

0 = Niederdruck 1= Hochdruck

Druckanzeige Einheit
O=bar 1=°C

Kaltemittel

1=R12 2 =R22 3=R134A 4 =R502 5= R500
6=MP39 7=HP80 8=R404A 9=R717 (NH3) 10 = Kaltwasser
11 = R407 (flussig) 12 = R407 (gas/flussig) 13 = R23
cF4 3 14 = R413A (ISCEON 49) 15=R417A (ISCEON59) 16 = R422A (ISCEON79) ri=1 8
17 = R507 18 = R744 (CO2) 19=R723 20 = PerformaxLT_ST 21 = R290
22 =tConvR407A_Flussig 23 = tConvR407A_Gas
Ab Version 17421 : 24 =R448A 25=R449A 26 = R450A(N13)
Ab Version 19301 : 27 =R513A 28 = R452A
Ab Version 20471 : 29 = RS-51

cF3 3

Parametern

0 Beme Beisp -
PAS 0 |Passwort 0
P1 2 | Sollwert (°C / Bar) -15
P2 2 | Delta (°C/Bar) Modul reguliert zwischen die Drucke p1 und p1+p2 3
P3 2 | Pump-down Grenze (°C / Bar) (Auschaltgrenze der letzten Verdichter) cF2=0 -18
P4 5 Typ der Sollwertverschiebung 0
0 =keine 1 =mit Zeituhr oder C1/C2 2 = proportional zur Temperatur
ps5 5 Sollwertverschiebung (°C / bar) P4=1 0
o Sollwertverschiebung im Vergliech zur Aussentemparatur (°C) P4 =2 10
% PG 5 Anfang der Sollwertverschiebung (SS:M) P4=1 0
> Sollwertminimalwert (°C) P4=2 25
o p7 5 Ende der Sollwertverschiebung (SS:M) P4=1 0
Sollwertmaximalwert (°C) P4=2 35
P8 2 | Verzogerung der Lasterhéhung (Min) 3
P9 2 | Verzbgerung der Lastabnahme (Min) 0.5
P10 2 | Integrationskoeffizent (%) - (empfohlener Wert = 10) 10
P11 2 | Differenzialkoeffizent (%) - (empfohlener Wert = 20) 20
P12 2 | Proporzionalkoeffizent (0-100 std = 30) 0
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El 2 | Alarmgrenze minimal (°C / Bar) -25
§ E2 2 | Alarmgrenze maximal (°C / Bar) 5
2| E3 2 | Alarmverzdgerung (Min) 30
S| E4 2 [Anzahl der ausgeschaltene Verdicher bei Lastabwurf 0
-(j—; E5 2 | Maximale Schalthaufigkeit pro Stunde 5
E6 2 | Minimal leistung der geregelten Lufter/Verdichter (%) 30
L1 5 Verdichterwahl bei Ein- und Ausschalten 0
0 = Nach Laufzeiten 1 = Immer mit gleiche Reihenfolge
L4 2 | Anzahl der Verdichter / Verflissiger 3
L5 2 | Anzahl der leistungstufen pro Verdichter cF2=0 1
L6 2 | Anzahl der Verdichter / Verflussiger mit Drehzahlregelung 0
Verbunalange T
L7 | 2 nge 1P . 0
0 = symmetrisch 1 = asymmetrisch
L8 5 Special Regelung 0
c 0 =keine 1= Verdichter Nr1 mit Drehzahlregelung 2 = Stufenregelung
2 L9 2 | Delta2 (°C/Bar) zweite Stufe L8=2 3
g L10 2 | Delta3 (°C/Bar) dritte, vierte... Stufe L8=2 3
= L11 2 Uberwachung der Sicherheitskette 0
S 0 = Klemmen 4 bis 6 der Sicherheitskette 1 = mit dem Modul DC25
X Funktion des Kontakts S1D, S2D,S3D von DC25
L12 2 | 0= Visualisierung, 1 = Stopp des Kompressors bei Schliessung des Kontakts, 2
=Stopp bei Offnung des Kontakts
Funktion des Kontakts S1E, S2E,S3E von DC25
L13 2 | 0= Visualisierung, 1 = Stopp des Kompressors bei Schliessung des Kontakts, 2
=Stopp bei Offnung des Kontakts
Zusétzliche Funktionen
L14 2 [ 0=keine, 1 = Uberwachen der Gas Konzentration, 2 = Steuerung des Ol Riickflusses
mit dem Alarmausgang
Fuhler, der fur die Reglung benutzt wird
L15 2 | 0=4-20mA Fihler (Klemme 11-13), 1 = 0-10V Fuhler (Klemme 45-46), 2 = Fuhler F
(Klemme 40-42)
ol 2 | Messbereich der Drucktransmitter - Minimalgrenze (Bar) -1
02 2 | Messbereich der Drucktransmitter - maximalgrenze (Bar) 7
o3 2 | Korrektur der Drucktransmitter (Bar) 0
Funktion des Kontaktes C1
0 = Alarm bei SchlieBung 4 = Sollwertverschiebung
04 2 1 = Alarm bei Offnung 5 = Lastabwurf 0
2 = stopp von allen Kompressoren bei der SchlieRung des Kontakts
3 = Anzeige der Zustand des Kontaktes 7 = Stopp von allen Kompressoren bei der
Offnung des Kontakts
05 2 | Alarmverzégerung Kontakt C1 (Min) 04 =0 oder 1 30
Funktion des Kontaktes C2
8’ 0 = Alarm bei SchlieRung 4 = Sollwertverschiebung
2| o6 2 | 1=Alarm bei Offnung 5 = Lastabwurf 0
Q 2 = stopp von allen Kompressoren bei der SchlieRung des Kontakts
g 3 = Anzeige der Zustand des Kontaktes 7 = Stopp von allen Kompressoren bei der
i Offnung des Kontakts
o7 2 | Alarmverzdgerung Kontakt C2 (Min) 06 =0 oder 1 30
08 2 | Passwort Ebene 1 (Verbraucher) 0
09 2 | Passwort Ebene 2 (Kundendienst) 0
0l0 2 | Passwort Ebene 3 (Verwalter) 0
Spezielle Konfiguration
o11 | 2 [PEEEETRON , 0
0 = keine 1 = Uberwachung der Gaz-Konzentration
012 2 | Warngrenze hohe CO2-Konzentration (%) 0ll=1 3
013 2 | Warngrenze zu hohe CO2-Konzentration (%) 0ll=1 5
014 2 | Type der CO2 Sonde 011=10 0
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| 0 = Gazex. 1 = Inosent

F1 5 Funktion des Verdichters/Lufters Nr. 1 0
0 = Normalbetrieb 1 = Ausserbetrieb 2 = Dauerbetrieb
2 5 Funktion des Verdichters/Lifters Nr. 2 0
0 = Normalbetrieb 1 = Ausserbetrieb 2 = Dauerbetrieb
ol F3 5 Funktion des Verdichters/Lufters Nr. 3 0
% 0 = Normalbetrieb 1 = Ausserbetrieb 2 = Dauerbetrieb
(%] . . .
2 F10 2 Funktion de§ Verdlchters/Luftgrs Nr. 10 . 0
0 = Normalbetrieb 1 = Ausserbetrieb 2 = Dauerbetrieb
F11 5 Funktion des Verdichters/Lifters Nr. 11 0
0 = Normalbetrieb 1 = Ausserbetrieb 2 = Dauerbetrieb
F12 5 Funktion des Verdichters/Lufters Nr. 12 0
0 = Normalbetrieb 1 = Ausserbetrieb 2 = Dauerbetrieb
H1 1 | Uhreinstellung 10
E| H2 1 | Minuteneinstellung 25
g H3 2 | Monatstageinstellung 6
| H4 2 | Monatseinstellung 5
S| Hs 2 |Jahreinstellung 5
H6 2 | Wochentageinstellung 4
AlC 2 | Storungscode des letzten Alarms
Ald 2 | Tag des letzten Alarms
Alb 2 | Monat des letzten Alarms
AlH 2 | Uhr des letzten Alarms
o | AIM 2 | Minute des letzten Alarms
% A2C | 2 |Stdrungscode des vorletzten Alarms
<| A2d 2 | Tag des vorletzten Alarms
A2b 2 | Monat des vorletzten Alarms
A2H 2 [ Uhr des vorletzten Alarms
A2M 2 [Minute des vorletzten Alarms
A..C usw. bis 5 Alarme
Stérungscode
Stérungscode
1| Druck zu tief
2 | Druck zu hoch
3 | Drucktransmitter nicht angeschlossen
4 | Drucktransmitter in Kurzschluss
5 | Sicherheitskreis des Verdichters/Lifters Nr. 1 unterbrochen
g 6 | Sicherheitskreis des Verdichters/Lifters Nr. 2 unterbrochen
5 7 | Sicherheitskreis des Verdichters/Lufters Nr. 3 unterbrochen
< 8 | Sicherheitskreis des Verdichters/Lifters Nr. 4 unterbrochen
9 | Sicherheitskreis des Verdichters/Lifters Nr. 5 unterbrochen
10 | Sicherheitskreis des Verdichters/Liifters Nr. 6 unterbrochen
11 | Eine der Sicherheitskreisen unterbrochen. Verdichters/Lifters Nr. 7 bis 12
13 | Alarm des Kontaktes C1
14 | Alarm des Kontaktes C2
17 | Fehler bei einem der Hilfsmodule
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18

CO2 — Sensor defekt

19

Warnung — erhdhter CI2-Konzentration

20

Alarm — zu hohe CO2-Konzentration

24

Fihler E defekt

25

Fihler F defekt

26

Heil3 Gas Temperatur zu hoch

27

Uberhitzung zu tief

Stérungscode (DC25 im Uberwachungsmodi)

28

Uberwachungsmodul DC25 der Verdichter 1 bis 3 antwortet nicht

29

Uberwachungsmodul DC25 der Verdichter 4 bis 6 antwortet nicht

30

Uberwachungsmodul DC25 der Verdichter 7 bis 9 antwortet nicht

31

Uberwachungsmodul DC25 der Verdichter 10 bis 12 antwortet nicht

37

Alarm Sicherheiten des Verdichters Nr.

1

38

Alarm Sicherheiten des Verdichters Nr.

39

Alarm Sicherheiten des Verdichters Nr.

40

Alarm Sicherheiten des Verdichters Nr.

41

Alarm Sicherheiten des Verdichters Nr.

42

Alarm Sicherheiten des Verdichters Nr.

43

Alarm Sicherheiten der Verdichter Nr. 7 bis 12

69

Alarm Olpressostat des Verdichters Nr.

1

70

Alarm Olpressostat des Verdichters Nr.

71

Alarm Olpressostat des Verdichters Nr.

72

Alarm Olpressostat des Verdichters Nr.

73

Alarm Olpressostat des Verdichters Nr.

gl W (N

74

Alarm Olpressostat des Verdichters Nr.

6

75

Alarm Olpressostat der Verdichter Nr. 7 bis 12

101

Alarm HD/ND des Verdichters Nr. 1

102

Alarm HD/ND des Verdichters Nr.

103

Alarm HD/ND des Verdichters Nr.

104

Alarm HD/ND des Verdichters Nr.

105

gl |w (N

Alarm HD/ND des Verdichters Nr.

106

Alarm HD/ND des Verdichters Nr. 6

107

Alarm HD/ND der Verdichter Nr. 7 bis 12
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